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Slutajne spremenljivke

Erlangova porazdelitev

Definicija

Slutajno spremenljivko, ki je enaka razdalji, dokler ne nastopi r
dogodkov pri Poissonovem procesu, imenujemo Erlangova slu¢ajna
spremenljivka s parametroma A in r. Njena gostota verjetnosti je
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Slutajne spremenljivke

Trditev
Ce je X Erlangova slu¢ajna spremenljivka s parametroma X in r,
potem je
r
=E(X)=—.
p=EX)=+
Varianca je
r
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Slutajne spremenljivke

Gama porazdelitev

Gama porazdelitev je posplositev Erlangove porazdelitve za
poljuben r > 0.

Definicija

Slu€ajna spremenljivka z gostoto verjetnosti
A xr—1e—Ax
W

se imenuje gama slu¢ajna spremenljivka s parametroma A > 0 in
r>0.

f(x) =

(r(r):/ xle™dx, r>0.)
0
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Slutajne spremenljivke

Trditev
Ce je X gama slu¢ajna spremenljivka s parametroma X in r, potem
Jje
— E(X) =~
a )
Varianca je
V(X) = A—rz
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Slutajne spremenljivke

Opomba
Poseben primer gama sluéajne spremenljivke, ko je A = % injer
enak % ali 1 ali % ..., se imenuje x-kvadrat porazdelitev.
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Slutajne spremenljivke

Weibullova porazdelitev

Definicija
Slu€ajna spremenljivka z gostoto verjetnosti
B, x —1 _—(X)8
f X)) = —(— B e (5)
() =5(5)
se imenuje Weibullova slu€ajna spremenljivka s parametroma § > 0
in 5> 0.
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Slutajne spremenljivke

Primer
Zivljenska doba aparata za magnetno resonanco je modelirana z

Weibullovo porazdelitvijo.
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Ocenite parametra za Weibullovo porazdelitev.
Kolik3na je verjetnost, da se aparatura pokvari prej kot v 250 urah?
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Slutajne spremenljivke

Lognormalna porazdelitev

Definicija
Slu€ajna spremenljivka z gostoto verjetnosti
]_ _(I::)g><—9)2
f(x) = ——=—=¢e 22

X0\ 27

se imenuje lognormalna slu¢ajna spremenljivka s parametroma 6 in

w2,
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Slutajne spremenljivke

Velrazsezne diskretne slu¢ajne spremenljivke

Primer

Digitalni prenos informacij. Prejeti bit karakteriziramo kot:
dober (p = 0.9), sumljiv (p = 0.08), slab (p = 0.02).
Prejeli smo 4 bite. Ozna&imo:

» X Stevilo dobrih bitov

> Y Stevilo sumljivih bitov
Porazdelitvi slu¢ajnih spremenljivk:

» X binomskazan=4in p=20.9

» Y binomska za n=4in p =0.08
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Slutajne spremenljivke

Definicija
Za gostoto verjetnosti fxy(x,y) dvorazsezne (bivariatne) slu¢ajne
spremenljivke (X, Y') diskretnih slu¢ajnih spremenljivk X in Y velja

> fXY(X7y) >0

> 2y Ixv(xy) =1
» fxy(x,y) =P X=x,Y =y]

(fxy (xi» yi) = pij)

Gregor Dolinar Uporabna statistika



Slutajne spremenljivke

Primer
fxy(1,1) =P[X=1Y =1]

=0.9-0.8-0.022 - 4~ =346-10"*
fxy(3,0) = P[X =3,Y =0

=0.9%0.02 - 537 = 5.83 1072
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