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Izpitna vprasanja iz matematike 1

(prof. Slivnik)

. Definicija enakosti, preseka, unije in razlike dveh mnozic.

. Pojem mmnozice in enakost mnozic.

Pokazi: (rt€ Aaliz e Bsr ¢ ANB) <z (AUB)—(ANB).

Osnovne operacije z mnozicami in lastnosti teh operacij.

. Tlustriraj z Vennovim diagramom enakost (AN B) = A’UB’. Opomba:

tu je X’ komplement mnozice X.

. A=1{1,2,3,5"79}, B={3,5,810}. Izracunaj AUB in (AU B)N

(A— B). Alije AC B?

S dana mnozica, E, F, G delne mnozice mnozice S, E’ komplement
mnozice E glede na S. Pokazite: EN(FUG) =(ENF)U(ENG) in
(FEUF) =FENF.

Upodabljanje mnozic, definicija upodobitve in posebne lastnosti upo-
dobitev.

Upodobitev f : M; — M, je podana takole: x +— Inz. Dolocite
definicijsko obmocje upodobitve in kaksna upodobitev je to.

Najbo f : A — B takole definirana: A = {—1,0,1}, B =R, f(x) = 2°.
Doloc¢i definicijsko obmocje in zalogo vrednosti te funkcije. Ali je f
injektivna funkcija?

Nastejte nekaj razlogov za razsiritev stevilskih sistemov. Katerih prin-
cipov se drzimo pri razsiritvah?

Lastnosti naravnih Stevil in operacij z naravnimi stevili.
Popolna ali matematicna indukcija. Ali lahko navedete kak primer?

Pokazite s popolno indukcijo, da je cosnm = (—1)".

n(4n2—1)
3 .

Pokazite s popolno indukcijo, da velja 12432+ - - +(2n—1)? =

n(n+1)(2n+1) .

Dokazi z metodo matematic¢ne indukcije: 12422+ - -4+n? = .
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Opisite razsiritev mnozice naravnih stevil na ulomke in nastejte la-
stnosti mnozice ulomkov.

Racionalna stevila in njihove lastnosti.

Pokazite, da v/3 ni racionalno stevilo.

Definicija absolutne vrednosti realnega stevila. Resite 1 < |z + 1| < 2.
Realna stevila in njih upodobitev na stevilski premici.

Predocanje stevil v raznih sistemih (binarni sistem).

Definicija kompleksnega stevila, enakosti dveh kompleksnih stevil in
konjugirane vrednosti kompleksnega stevila.

Absolutna vrednost kompleksnega Stevila.

Aritmeticne operacije s kompleksnimi stevili - definicija in lastnosti.
Predocanje kompleksnih stevil.

Trigonometri¢na oblika kompleksnega stevila z = —v/3 + 1.
Moivreov izrek (pravilo). Dolocite 2%, ée je z = /3 — i.

S pomocjo Moivreove formule poiscite sin 3.

3

Koreni kompleksnih stevil. Dolocite 2%/3, ée je z = 1 + 1.

Dolocite i~1/3.

Izracunajte v/ —1 + 1.
Dolocite vse kompleksne tocke, ki zados¢ajo enacbi |z —3|+|z+3| = 8.

Definicija zaporedja, zgornje meje, spodnje meje in natancéne zgornje
in spodnje meje.

Kdaj imenujemo zaporedje monotono? Primer.
Kaj lahko poveste o monotonih, omejenih zaporedjih?

Definicija stekalisca zaporedja. Poiscite stekalisce za zaporedje
11121314

9293737474755 "

Doloé¢ite infimum, supremum in stekalis¢a zaporedja a,, = (—1)"/n +

(I+(—1)™)/2.
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n

~ . . . . . 3
Dolocite infimum in supremum zaporedja a, = o1

Definicija konvergentnega zaporedja - limita zaporedja.

Ali je a = 1 limita zaporedja %, %, }L, %, %, %, e

Kaj sledi iz predpostavke, da je zaporedje omejeno in ima eno samo
stekalisce?

Ali je zaporedje 1, %, 2, %, 3, i, ... konvergentno in koliko ima stekalisc?
Cauchyjev pogoj za konvergenco.

Dokazite, da konvergentno zaporedje aq,as,as,... z limito a ustreza
Cauchyjevemu pogoju.

Pravila za racunanje z limitami.
Izracunajte lim,, o, c".
Dokazite, da je lim, ., {/c = 1.
Definicija potence z iracionalnim eksponentom.
Definicija stevila e.

Izracunajte lim, . (1 — %)™
Analizirajte zaporedje a,, = 1 4+ nsin

Izracunajte lim, .o (vn+ 1 —/n).

nsinn!

n24+1 °

nm
5

[zracunajte lim,, .

Poisci limito zaporedja x,, = \/2x,_1; To = 1, Ce ves, da limita eksistira.

Ugotovite limito zaporedja a, = ;5 in dolocite od katerega clena

naprej so vsi nadaljni v e-okolici limite, ¢e je e = 1072,1076.
Ugotovite limito zaporedja a, = ?)’ZS in dolocite ¢len, od katerega

naprej so vsi v e-okolici limite, ¢e je e = 1072,

Pokazi, da je lim, .oo(1 +2+ -+ +n)/n* = %
Analizirajte zaporedje a, = (—1)" 5.

e . 1+ %, n sodo Stevilo,
Analizirajte zaporedje a,, = { % N %’ 1 Liho &tevilo,
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Izracunajte limito zaporedja s splognim ¢lenom a, = ((2 — 1)/2)™".

Poiscite limito zaporedja a,, = ¥/3 — 1 in doloéite ¢len ng, od katerega
se vsi nadaljni razlikujejo od limite za manj kot ¢.

Ugotovite ali je zaporedje {sin ¢ + cosnm} omejeno. Ce je omejeno,
dolocite obe meji (infimum in supremum).

Ugotovite, ali je zaporedje a, = "V/3 omejeno. Ce je, dolocite obe
natancni meji.
Poiscite limito zaporedja a, = H%, lc|] > 1. Dolocite Se clen ng, od

katerega dalje se limita razlikuje za manj od €.

Neskonéno zaporedje ima samo eno stekalisce. Odgovorite ali je za-
poredje

a konvergentno,

b ni konvergentno,

c Ce je Se omejeno, je konvergentno,

d ce je Se omejeno, ni konvergentno.

' . isinl, z#£0,
Dana je funkcija f : x +— { 0, z =0,

,n=1,2,.... Doloci limite zaporedij f(x,),

in zaporedja x, = %,

_ 1
Yn = G

fyn), f(zn)-

Definicija in konvergenca neskonéne vrste.

_ 1
n = Gatdn

Cauchyjev pogoj za konvergenco neskoncne vrste.
Kaj je potreben pogoj za konvergenco neskonéne vrste?

Kaj je to majoranta vrste in kako jo uporabljamo pri ugotavljanju
konvergence neskonc¢nih vrst?
Navedite kriterije za zagotavljanje konvergence neskonénih vrst.

oo (U 1 onvergentna.

n=1 nmn

Ugotovi ali je vrsta )
Ugotovi ali je vrsta Y o- | 2= konvergentna.

Kako se glasi harmoni¢na vrsta in pokazite, da je to divergentna vrsta.
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Za vrsto > >, n—lk; k > 1 ugotovite konvergenco z integralskim kriteri-
jem.

Kdaj pravimo, da je neskoné¢na vrsta absolutno konvergentna?
Kdaj je neskonéna vrsta pogojno konvergentna vrsta?

Ali je vsaka absolutno konvergentna vrsta tudi konvergentna in ce je,
zakaj?

Kaj je to alternirajoca vrsta in kdaj je taka vrsta konvergentna?

Navedite primer, ki kaze, da pogoj lim,, ., a,, = 0 ni zadosten za kon-
vergenco neskoncne vrste.

Definicija funkcije.

Kako je lahko podan funkcijski predpis? Primeri.

x =13,y = t2. Kako se glasi zapis v implicitni obliki?

Narisi primer konstantne funkcije, stopnicaste funkcije in y = |z|.

Kdaj pravimo, da je funkcija soda, liha in kdaj omejena na danem
intervalu?

Polinom - nicle, graf.
Pokazi, da ima enacba z® — 2? + x + 1 = 0 vsaj en realen koren.
Racionalne funkcije - asimptote, poli.

Transcendentne funkcije - definicijsko obmocje, zaloga vrednosti, pri-
meri.

Splosna oblika iracionalne funkcije - primer kake iracionalne funkcije.
Obrat funkcijske zveze - inverzne funkcije.

Doloci inverzno funkcijo k funkciji y = cosx + 2.

Logaritemska funkcija - slika in lastnosti.

Kotne funkcije in obrat le-teh.

Ciklometri¢ne funkcije - narisite arcsin x in arctgz.

Hiperboli¢ne funkcije.
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Narisite chx in cthz.
Narisite shx in thzx.
Definicija zveznosti funkcije v tocki.

Zveznost funkcije v tocki: zveznost z desne. Primer - slika.

sinz
||

Narisite funkcijo y =
Definicija enakomerne zveznosti funkcije na danem intervalu.

Dokazite: c¢e je zaporedje x-ev konvergentno in je pri limitnem z-u
funkcija zvezna, konvergira zaporedje ustreznih funkcijskih vrednosti
proti vrednosti, ki jo funkcija zavzame pri limitnem z-u.

Naj bosta f(z) in g(x) za x = zq zvezni. Pokazite, da je f(x) + g(x)
pri x = z( zvezna funkcija.

Ce je f(x) za x = 20 zvezna in F(zy) # 0, pokazite, da je 1/f(z) za
r = xo tudi zvezna funkcija.

Kako je z zveznostjo posredne funkcije y = y(u(x))?

Dokazite, da so polinomi zvezne funkcije in racionalne funkcije tudi, z
izjemo v polih.

Pokazite, da je funkcija e” zvezna funkcija.

Dokazite zveznost funkcij sin z, tgr in cos .

Definicija limitne vrednosti funkcije.

Pokazite: f(x) za x = xg je zvezna < lim,_,, f(x) = f(xo).
Pokazite, da je lim,_. % = B.
Narisite funkcijo y = a'/*, a > 1.
Nastejte lastnosti zveznih funkcij.

Ali je funkcija f(z) = sin (cos (23)e”) zvezna?

. . . 2sin® £
Izracunajte lim, o —5*.

Poiscite levo in desno limito funkcije f(z) = arctgs, ko gre @ proti nic.



sin (3(z—2))

119. Pokazite, da je lim,_,o ( z—2 ) T = (i)g.

r2—4

120. Izracunajte lim, o (zsin 2).

1—cosax

121. Izracunajte lim, .o ===

122. Izracunajte lim, . w.
123. Narisite graf funkcije y = (:2;’:)12.

124. Narisite graf funkcije y = limy, oo 77557, © > 0.

125. Dolocite definicijsko obmoéje funkcije f(x) = ¥2+2=2 Koliko je f(1)?

r—1

126. Narisite graf funkcije y = \/171

T—

tgr—sinx
sin®

Var+4—2

sinbr °

127. Izracunajte lim, .

128. Izracunajte lim, .

ko gre x — Z.

129. Izracunajte levo in desno limito funkcije f(z) = 5

TTotee
130. Definicija odvoda.

131. Izracunajte s pomocjo definicije odvod funkcije y = 22 + 3z + 7.
132. Definirajte levi in desni odvod funkcije v dani tocki.

133. Poiscite f7(0) in f (0) za funkcijo y = |z|.

134. Geometrijska interpretacija odvoda.

135. Dokazite, da je odvedljiva funkcija tudi zvezna.

136. Ali je vsaka funkcija tudi odvedljiva? Navedite kak primer.

137. Odvod obratne (inverzne) funkcije.

138. Doloci odvod inverzne funkcije.

139. Odvodi ciklometriénih funkcij. Izpeljite odvod funkcije y = arctgz in
Yy = arcctgr.

140. Diferencial funkcije in njegov geometrijski pomen.

141. Ocena funkcijskih vrednosti s pomocjo diferenciala.
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Visji odvodi. Doloéite sin™ z.
Izpeljite drugi odvod za indirektno funkcijo.

Naj bo xg € [a,b], f(z) odvedljiva funkcija in f'(z¢) > 0. Pokazite, da
funkcija v tocki xy narasca.

Rollejev izrek.

Fermatov izrek.

Lagrangeov izrek.

Ekstrem funkcije - doloc¢itev s prvim odvodom.
Dolocitev ekstrema funkcije z drugim odvodom.

Pokazite, da je odvedljiva funkcija f(z) na [a,b], za katero je za vsak
x € [a,b] f'(x) = 0, konstanta.

Pokazite, da se dve funkciji, katerih odvod je povsod enak, razlikujeta
za aditivno konstanto.

Navedite kako ugotovimo prevojno tocko (obrac¢aj).
Ali je za y = tgz na [—7, ]] tocka x = 0 obracaj in zakaj?
Ali je za y = 2®, [—1, 1] tocka x = 0 obracaj in zakaj?
L’Hopitalovo pravilo.
Izracunajte lim, (1 — x)%s™/2,

z 1

[zracunajte lim, ., (ﬁ — E)

[zracunajte lim, . Ctg%, a,beR.
S pomocjo diferenciala ocenite vrednost /26, 19.
S pomocjo diferenciala ocenite vrednost /8, 76.

Yy = arctgﬁ. Dolocite definicijsko obmoc¢je in izracunajte odvod
funkcije. Koliko je y'(0)?

y=In(In(Inx)). Dolocite 3 in definicijsko obmocje.

y = x. Dolocite y'.
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y = 257 Dolocite 3.
Izracunajte odvod funkcije y = 2t8°().

Dolocite ekstrem funkcije y = 2?2 In z.

Dolocite ekstrem funkcije y = z2e~=".

Za koliko se spremeni ploséina kroznega izseka (R = 100cm, o = 60°),
ce se

a spremeni radij za +1cm,
b spremeni kot za —3'.

3

V kateri tocki funkcije y = z° na [a, b] je sekanta vzporedna tangenti?

. . . Z —arctgx
2
[zracunajte lim, . (it L)

< . . 3
Izracunajte lim,_, ., &

e

Izracunajte lim, ., 2% - e 2%,

Izracunajte lim, oz Inz. (1 =t)

Definicija lokalnega maksimuma in lokalnega minimuma.
Definicija nedolocenega integrala.

Pojem dolocenega integrala.

Definicija dolocenega integrala.

Pogoj za integrabilnost funkcij.

Integrabilnost funkcij. Katere funkcije so integrabilne?

Lastnosti dolocenega integrala.

Izrek o povprecni vrednosti integrala.
Zakaj velja ocena ’fjf(x)dac‘ < fab | f(x)|dz?

Pokazite, da je doloceni integral enoli¢na in zvezna funkcija zgornje
meje.

Pokazite, da je doloceni integral odvedljiva funkcija zgornje meje.
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Kaj je vrednost odvoda dolocenega integrala za zgornjo mejo?
Zveza med dolocenim in nedoloc¢enim integralom.

Uvedba nove spremenljivke v nedoloceni integral.

Uvedba nove spremenljivke v doloceni integral.

Integracija po delih. Izracunajte fooo e " cosbxdx, a,b > 0.

Integrali racionalnih funkcij - nac¢in resevanja.

dz
1423 "

Izracunajte
Izracunajte [ ugg—zi%dx.

Izracunajte fmdx
[zracunajte f\/mdx
Izracunajte f Va2 + kdz.
[zracunajte f\/f—_27da7.

Opisite nacin reSevanja integralov oblike [ R(sinz, cosz)dz.

- : dz
Izracunajte Temotooss-
[zracunajte do

5+3coszx”

Izracunajte [ sin 3z sin5zd.
Izracunajte [ cos* zdz.
Izracunajte [ sin®zdz.

- . 3z
[zracunajte feimdm
Posploseni integrali.

Ali konvergira integral floo (90;1%)2?
Izracunajte [ Zdz.
[zracunajte f03 rarctgrder.

Ali integral f:o @T%dx konvergira ali divergira?

10
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Ploscina izseka - izpeljite formulo.

Diferencial ploscine - v kartezicni, parametricni in polarni obliki.
Locna dolzina - izpeljava.

Izracunajte dolzino krivulje y = ixQ — %lnx zax=1dox=ce.
Izracunajte dolzino loka cikloide: = = a(t — sint); y = a(1l — cost).
Prostornina rotacijskega telesa.

Povrsina rotacijskega telesa.

Dolo¢ite dolzino srénice: x = a(2cost — cos2t), y = a(2sint — sin 2t).

Cikloida (x = a(t — sint), y = a(1 — cost)) naj se zavrti okrog osi x.
Izracunajte povrsino rotacijske ploskve.

Cikloida (x = a(t —sint), y = a(1 — cost)) naj se zavrti okrog osi x.
Izracunajte prostornino rotacijskega telesa.
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