Matematika I (UNI) Izpit (6. september 2007)
RESITVE

Naloga 1 (20 tock)
Poisc¢ite kompleksno Stevilo u, ki zados¢a enachi

(3—iv3)0 =

1
-U.
2—1

Najprej zapisimo kompleksno Stevilo z = 3 — iv/3 v polarni obliki. Ker je x = 3 in
y = —/3, sta polarni koordinati enaki:

r=v9+3=2V3,

— 1
= —arctan — = —

™
V3 6

= arctan

Polarna oblika je zato:
T pisin (=2
6 67"

z = 2v/3(cos (

Sedaj uporabimo DeMoivreovo formulo in dobimo:
25 = (3—iv/3)8 = (2v/3)%(cos (—6 - %) +isin (—6 - %)) — 64-27(cosm — isinm) = —1728.

Sleds
1

—1

—1728 =

u

m
u=—1728(2 — i) = —3456 + 1728i.

Naloga 2 (20 tock)
Za zaporedje s sploSnim ¢lenom

a, = n? — 5n + 2007

preverite, da je monotono, dolo¢ite najvecji in najmanjsi ¢len (¢e obstajata) ter supremum
in infimum.

Nagprej preverimo, da zaporedje od drugega clena naprej monotono narasca:
Uns1 — G = (n 4+ 1) = 5(n + 1) +2007 — (n? —5n +2007) =20 —4 >0 (zan > 2).

Velja torej:
ap =z ag i ag <az3<ayg<as<---



Nagmanjsi ¢len zaporedja in hkrati infimum je torej

min a,, = irgflan =ay =2%—5-2+42007 = 2001.

n>1
Najgvecyi clen ne obstaja, supremum pa je enak

supa, = lim (n* — 5n + 2007) = co.

n>1 n—oo

Naloga 3 (20 tock)
Izra¢unajte odvod implicitno podane funkcije

ysinas — ln(.ZL'Q 4 yQ)

sin z

Izraz y najprej zapisimo v obliki, ki bo primernejsa za odvajanje:

sinx __ _Inys"®

't =e =e

sinzlny

Odvajajmo:
/

sy (cos g lny 4 sina - 2) =
Y

e (2z + 2yy').

2?2 + y?
Iz dobljene enacbe je treba le Se izraziti odvod iy :

2y _ 21: sin x
) o2 + yz

S — ™ cosxny,

sinx - — —
y 2ty
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(22 +yR)ynTsing - S =2y

Naloga 4 (20 tock)
Narisite graf funkcije

fa) 2 -4 +1+6
x) = .
a2 +r+1
Dolocite tudi nicle, pole, zafetno vrednost, asimptoto in ekstreme funkcije f(x).

Razcepimo Stevec in imenovalec v funkcijskem predpisu:

(z+1)(z—2)(x—-3) (x—2)(x—3).

Jx) = (r+1)@2+1)  22+1




Torej, funkcija f(x) ima dve nicli, to sta x1 = 2 in x9 = 3. Polov nima. Zacetna vrednost
je enaka f(0) = 6. Izracunajmo asimptoto:

5 —bx

2 e (2 —
(z* —bx+6): (z +1)—1+x2+1.

Asimptota je torej vodoravna, dolocena zy = 1. Presecisca grafa in asimptote dobimo kot
resitve enacbe

(x —2)(x —3)
2+ 1
Torej, graf funkcije in asimptota se sekata v tocki T'(1,1).
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Izracunati moramo le Se ekstreme funkcije f(z). Kandidati za ekstreme so stacionarne
tocke, ki jih dobimo kot resitev enacbe f'(x) =0, tj.
(22 —5)(2% + 1) — 2x(2® — 5x + 6)
(x2 4+ 1)2

flz) = = 0.
Torej

=2 —-1=0
in stacionarni tocki sta dve: x5 = 1+ 2 in x4 = 1 — /2. Ker je iz grafa razvidno, da
mora biti v tocki x5 = 1++/2 lokalni minimum, v tocki x4 = 1 —+/2 pa lokalni maksimum,
drugth odvodov ne bomo racunali.

Naloga 5 (20 tock)
Izracunajte nedoloceni integral:

3_9 1 3 2
/(x T+ T+ ) de.

4 + 22 2 —1

Pruvi ulomek pod integralom najprej zapisemo kot

3 —2r+1 +1—6x
_— =
4 + 22 2+ 4

m racunamo:

/(x3—2a:+1+3x—|—2)d /< N 1 6x _|_3:1:—|—2)d
4 4 2 2 z2+4 x24+4 22-1

6x 3x + 2
T 5 1 1 1
—TZ/W“ / dtt 3 mdﬁﬁ/md

21 5 1
= %+§arctan§ —3In|z* + 4 —|—§1n|x—1| +§ln|x—|—1|+0
Pri tem smo vpeljali novo spremenljivko t = x* + 4 z diferencialom dt = 2z dx in ulomek

iﬁf? razbilt na parcialne ulomke:

3z4+2 5 1 +1 1
2—-1 2z—-1 2z+1°




