Matematika I (UNI) Izpit (22. junij 2009)

RESITVE

Naloga 1 (20 tock)
Dolocite in nariSite podmnozico kompleksne ravnine, podane z enac¢ho

Z4+(1—i)z+(1+i)z =4

Pisimo z = x + 1y in poenostavimo enacbo:

(x+iay)(z —1y) + (1 —i)(x +iy) + (1 +1i)(z — iy) =4,
Pyt rtiy—ic+y+r—iy+iv+y=4,

2+ % 4 20 + 2y = 4,

(z4+1)°+(y+1)>—2=4,

(z+1)°+ (y+1)>=6.

Dobili smo enacbo kroznice s srediiéem v tocki S(—1,—1) in polmerom /6.

Naloga 2 (20 tock)
Narisite graf funkcije

f(z) = 2cos (%x+ g) —1.

Dolocite Se:

e periodo funkcije f(x),
e zaCetno vrednost f(0),

e zalogo vrednosti funkcije f(z).

Najprej izracunajmo tocke, v katerih ima osrednji del funkcije f(x), to je

() 1 +7T
xr)=cos |-z + —
g 5 1)



nicle, maksimume in minimume. Torej:

. 1
nicle: coS (—:p + —) =0,

T = g + 2k, (k je poljubno celo Stevilo)

) ) 1 T
maksimumi: cos (—:p + —) =1,

z=-7 + 4k, (k je poljubno celo Stevilo)

. . 1 n T ]
MINLMUMI: cos|—xz+—) =—
2 4 ’
1 s

§x+zz7r+2k:7r,

3T

T= + 4km. (k je poljubno celo Stevilo)

Graf funkcije f(x) dobimo iz grafa funkcije g(x), tako da ga raztegnemo za faktor 2 v
smeri y (ekstremni vrednosti postaneta 2 in —2), nato pa dobljen graf prestavimo Se za 1

navzdol (ekstremni vrednosti postaneta 1 in —3).

Odgovorimo Se na dodatna vprasanja:

e Perioda funkcije f(x) je enaka 4.

e Zacetna vrednost je f(0) = 2cos T —1 =2 2

—1=+v2-1.

e zaloga vrednosti funkcije f(x) je interval realnih Stevil [—3, 1].




Naloga 3 (20 tock)

Zapisite enacbo tangente na krivuljo y = e'~

2 vev v .
" v preseciScu s premico y = 1.

1—22

Nagprej izracunajmo presecisce krivulje y = e s premico y = 1:

e =1,
.2

e1 T :60,

1—:102:0,

(1—z)(14+=x)=0.

vvvvv

Ti(1,1) in T(-1,1).

Smerna koeficienta obeh tangent dobimo, tako da izracunamo odvod funkcije y = el="* g
obeh tockah:

2
y = —2xel™,

ki=y'(1)=-2 in ko =1y'(—1)=2.
Enacbi tangent sedaj dobimo takole:

T(L1):  y=kwa+n,
Yy = —2T + nq,
1==2-14n; = ny =3,
y=—2x+3, (prva tangenta)

To(-1,1):  y=kox + no,
Yy = 2T + no,
1=2-(=1)+ny = ny=3,
y=2x+3. (druga tangenta)

Naloga 4 (20 tock)
Izracunajte nedoloceni integral

/ ln:zcJr 2 J
x 3+ 4x o

Velja

Inz 2 Inz 2
de= | —d d
/(x +x3+4x> . / x x+/:p3+4x “



zato se osredotocimo na vsak integral posebej. V pruvi integral lahko uvedemo novo spre-

menljivko:
d
t=lnx = dt= iy
x

Dobimo

1 12 In?
—nxdx:/tdt:—+01: T o
x 2 2

Pri izracunu drugega integrala si lahko pomagamo tako, da racionalno funkcijo pod inte-
gralom zapisemo s parcialnimi ulomki:

2 2 A Bx+C  Ar*+4A+ Ba*+Cx

:1:3+4a:::c(332+4) z ' 2+4 x(z? 4+ 4)

Ko izenacimo oba $tevea (na zacetku in na koncu), dobimo:
2 = Az® +4A + Ba? + Cx

i zato sistem treh enach:

2 0=A+ B,
o 0=20C,
20 2 =4A.

Resitev sistema je A =3, B = —3 in C = 0. Sledi:

2 1 1 1 T
de= [(-=—>. T
/:c3+4:c . /(2 xr 2 x2+4> a:,

—ilnx—z - (nova spr. t =a° +4 = dt = 2xdx)
1 1

zélnx——lnt+02,
1

—§lnx——ln(x2+4)+02

Dobili smo resitev

] 2 In? 1 1
/(nx+ )dx:nx+§lnx—11n(x2+4)+0-

T 3 + 4z

Naloga 5 (20 tock)
Izra¢unajte plos¢ino obmodja, ki ga omejujejo krivulje y = —(z — 2)(x — 6), y = x — 2 in
y=—x+2.

Nagprej narisimo skico:



150 -
-20

25
-1

LIzracunajmo presecisca obeh premic s parabolo:

prua premica: —(z—-2)(x—6) =2 —2,
— 2?48 —12=2—2,
2 —Tr 410 =0,
(- 2)(x—5) =0,

T1 =2 in o =275,

druga premica: —(z—-2)(x—6) = —x+2,
— 2?48 —12=—x+2,
22 —9r+14=0,
(2 -2 —7) =0,

1 =2 i r3=171T.

Oznacimo: Py(2,0), Py(5,3) in Ps(7,—5).

Ploscino obmocja med krivuljami izracunamo s pomocjo dolocenega integrala kot S =
S1 4 Sa, kjer je S ploscéina obmocja med x = 2 in x = 5, Sy pa ploscina obmocja med
x=>51inx=7. Dobimo:

51:/5((56—2)—(—:L’+2))da::3-3:9,

Sy = /5 (—=(z—=2)(x—6) — (—x+2))dx

7 3 2 7
9
:/(—x2+9x—14)d:p: R PP
5 3 2 5
343 441 125 225
—(—T+7—98)—(—7+7—70),

22
==



Sledi rezultat: 29 49
S=9+—=—.



