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1. a) Resite sistem enacb

Im<i_T) =92, |z—(5+5i)|=5.

—1i
b) Kaksni krivulji predstavljata mnozici resitev prve oz. druge enacbe? Skicirajte ju.
Resitev:

a) Z uporabo enakost z = = + iy dobimo:

Im<z—i) _ Im((x—y+1);i(z+y—1)) _rty-1_,

1—i 2
2= (54+51) = V(x—5)2+(y—52=5
Iz prve enacbe dobimo =z +y = 5, oz. y — 5 = —x, kar vstavimo v drogo enacho in
dobimo:

22 —10x+25+2° = 25
2¢(x—5) = 0

Dobimo dve resitvi x1 = 0 in x5 = 5, zato je y; = 5 in yo = 0. ReSitvi sistema:
21 = 51, Z9 = 5.

b) Mnozica resitev prve enacbe predstavlja premico, mnozica resitev druge enacbe pa

2. Dolocite realni stevili a in b tako, da bo funkcija

arctan (ﬁ), r<—1
f(z) =14 ar+0b, -1<2<0

slnz?mv7 >0

zvezna na celi realni osi. Ali je dana funkcija omejena na celi realni osi?
NaMiIG: Skicirajte graf funkcije.

Resitev:
Izra¢unamo levo in desno limito v tocki x = —1:
-1 T
li = i t = —
0 — (1) -2
lim1 flz) = lilml(ax +b)=—-a+Db

Izracunamo levo in desno limito v tocki x = 0:

ll%l flx) = lé%(ax +b) =0

sin 3z

lgg]([]lf(x) = lim =3

z|0 x



1

,\VAVA‘ X
T\

Dobimo sistem enachb —a +b = 7 in b = 3, ki ima resitev a =3 — 5 in b = 3.
Dana funkcija je omejena na celi realni osi, saj je zvezna (ni polov) in se vrednost funkcije

priblizuje 0, ko se z priblizuje +c0 (glej skico).

3. Dolocite dimenzije valja s prostornino V = 2ma?, ki ima najvec¢jo povrsino. Koliksna je
ta povrsina? Ali lahko v tako dobljeni valj vértamo kroglo tako, da se dotika plasca in
obeh osnovnih ploskev?

Resitev:

Iz izraza za prostornino dobimo zvezo med radijem in visino valja:

2a°
V = mr?v = 2rad® = V= —.
r
Zapisimo povrsino kot funkcijo r:
4ma®
P(r) =2mr(r +v) = 271 + ,
r

odvajamo po r in odvod izenacimo z 0:

4dra®

P =4d7r —
(r) mr .

=0.

Edino stacionarno tocko dobimo pri r = a, ki je edina realna resitev enacbe r* — a® = 0.
Tedaj je v = 2a in P = 6ma®. V dobljeni valj lahko vértamo kroglo na opisani nacin, saj
je osni presek valja kvadrat.

4. Izracunajte integrala

a)
/x arctan x dx,

[e'e) 273
dax.
/0 8+ 1 o

c) Ali integral iz tocke b) obstaja? Odgovor utemeljite.

b)

Resitev:

dx

a) Integral izra¢unamo z integracijo per partes (u = arctgr, dv = xdz, du = Tra?

332
v = ?>
22 1 x?
rarctgrdr = ?arctg:c — =

2 ) 1+ a2
x? 1 1
= ?arctgx— 5/ (1 — 1 —|—x2) dz
2’ t 1 + L tgx + C
= arctgr — —x + —arctgx
g MEWBT = 5T Harcts



b) Integral izracunamo z uvedbo nove spremenljivke (¢ = z*, dt = 4z3dx):

/Oo 3 d 1/OO dt 1 ttoo T
r = — = —arc = —
. St 1), 1 4V T

c¢) Integral iz tocke b) oc¢itno obstaja, saj je njegova vrednost kon¢na. Lahko pa upora-

bimo primerjalni kriterij (Igjl < x—g) za dokaz obstoja integrala.

5. Izracunajte dolzino loka krivulje y = In (sinz) na intervalu (3, 21, Koliksna je dolzina

3
loka dane krivulje na intervalu [Z, 87]7

Resitev:

Najprej izratunamo: ' = —— - cosz = ctgz in /14 (y)? = V14 ctg?x = -2 Dolzino

sinx”
loka izra¢unamo po formuli:

b 2n/3 2/3 gin ed 12 g
s = /\/1+(y’)2dx:/ dx:/ SII1¢:/

/3 sinx /3 1 —cos’x 12 1 —12
(t =coszx, dt = —sinzdz, r=7/3=t=1/2, x =21/3 =t =—1/2)

1270 1 1 1/2
- = — +—— ) dt==(—lnl—t+Inl+t —1In3
2/_1/2(1—t+1+t) A
1 A B (A-B)t+A+B 1
21—t 1+ 11—t 2

Zaradi periodi¢nosti funkcije sin, je tudi dolzina loka dane krivulje na intervalu [%’T, %”]
enaka In 3.



