Matematika I (UNI) 1. kolokvij (20. november 2006)
RESITVE

Naloga 1 (25 tock)
Resi neenacbo

| —2lz+1]+1] <1

in resitev zapisi kot interval oziroma kot unijo intervalov.
Nagprej locimo dva primera:

e t+12>0 (z>-1), ko dobimo neenacbo | =2(x+1)+1| <1 oz |-2x—1| <1, in

e z+1<0 (x<—1), ko dobimo neenacbo |2(x + 1)+ 1| <1 oz. |2z + 3| < 1.
V prvem primeru (x > —1 in | — 2z — 1| < 1) lo¢imo dva podprimera:

ko dobimo neenacbo —2x —1 < 1 oz. x > —1 in prvo delno

e 2r—1>0(x<—3),
— ter

1
2
resitev Ry @ (=1, —1],

o 2r—1<0(

x —%), ko dobimo neenacbo 2z +1 < 1 0z. x < 0 in drugo delno
resitev Ry : (—1,0).

V drugem primeru (xr < —1 in |2z + 3| < 1) spet lo¢imo dva podprimera:

e 2x+3<0 (z < —
resitev Ry @ (—2

Regitev neenacbe je unija intervalov, ki smo jih dobili kot delne resitve:

R:(-1, —%] U (—%,0) U [—g, “1)u(-2, —g) — (=2,—1) U (=1,0) = (=2,0) — {~1}.

Naloga 2 (25 tock)
Pois¢i vse resitve enacbe

2= (=1+414)%

Obe strani enacbe pretvorimo v polarno obliko:



leva stran: z = r(cos ¢ +isin @) in po Moivrovi formuli z> = r3(cos(3¢) +1isin(3¢)),

. . . . . . 37-r . . 37-‘-
desna stran: (=1 +1i)* =1—2i —1 = —2i = 2(cos 5F +isin ).

Dobimo enacbo

3 3
73 (cos(3¢) + isin(3¢)) = 2(cos ; + isin ;),
12 katere sledi:
=2 oz r= \3/5,
3 2k
3¢:77T+2lm oz ¢:§+Tﬁ, k=0,1,2.
Resitev enacbe se zato glasi takole:
t 2k 2k
z= \3/5(003(% + Tﬂ) + isin(g + Tﬂ)), k=0,1,2.

Zapisimo vse tri resitve Se v kartezicnih koordinatah:

k=0: zozw(cosgj%sinz) = V2(0+1) = iv/2,

2
- 1
k=1: 2z = \‘75(0087—7T+isin7—7r) = \?’/5(—\/g — i),
6 6 2 2
11 11 1
k=21 2= \3/5((:08%—1—2'&11%) = 3/5(? —i3).

T~

splosnim ¢lenom
a, = 4n* — 21n + 2006.

Kdaj zaporedje narasca in kdaj pada? Odgovor utemelji!

Nagprej analiziragmo monotonost zaporedja:

o 2 2 o B o < 0, n S 2
Upy1—ap = (4(n+1)*—21(n+1)+2006) — (4n° —21n+2006) = 8n—17 = { S0, n>3
Zaporedje torej strogo pada pri n = 1,2 in strogo narascéa prin > 3. Velja:

ay > G > as

az < ag < as < ...

Najmangsi ¢len in hkrati infimum zaporedja je zato as = 4 - 32 — 21 - 3 + 2006 = 1979.
Zaporedje je navzgor neomejeno, zato najvecyi clen ne obstaja, supremum pa je enak oo.



Naloga 4 (25 tock)
Ali vrsta

konvergira? Odgovor utemelji!

Uporabimo lahko kvocientni kriterij:

(4n+4)! (n+1)nt1

¢ = limo %2 = lm —ah— =
(3n)!
— 1 (4n—+4) (4n+3) (4n+2)(4n+1)(4n)! (3n)! (n+1)n+!
= llm, .~ (3n+3)(3n+2)(3n+1)(3n)! (4n)! nn -
— lim (4n+4)(4n+3)(4n+2)(4n+1)(n+1)(n+1)™* __
- n—00 (3n+3)(3n+2)(3n+1)n" -
_ . (4n+4)(4n+3)(4n+2)(4n+1)(n+1) 1: nd+lvn
= limy, oo (3n+3) (3n+2) (3n+1) limy, oo ()" =
= limpooe 29975 Jimyoo(14+ )" =00 e = 00 > 1

Ker je ¢ > 1, po kvocientnem kriteriju sledi, da vrsta divergira.



Matematika I (UNI) 1. kolokvij (20. november 2006)

RESITVE

Naloga 1 (25 tock)

Resi neenacbo

13jz — 1] — 2| < 1

in resitev zapisi kot interval oziroma kot unijo intervalov.

Nagprej locimo dva primera:

e 1 —1>0 (z>1), ko dobimo neenacbo |3(x — 1) —2| <1 oz. |3z — 5| < 1, in

e 1 —1<0 (x <1), ko dobimo neenacbo | —3(x —1) —2| <1 o0z | =3z + 1| < 1.

V prvem primeru (x > 1 in |3z — 5| < 1) loc¢imo dva podprimera:

e3r—5>0 (x> g), ko dobimo neenacbo 3x —5 < 1 0z. x < 2 in prvo delno resitev
Ry :[2,2), ter

3

e 3z —5<0 (z <2), ko dobimo neenacbo —(3z — 5) < 1 0z. x > 3 in drugo delno

resitev Ry : (

T
53)-

V drugem primeru (x <1 in | —3x + 1| < 1) spet lo¢imo dva podprimera:

e 3xr+1>0(x< %), ko dobimo neenacbo —3x +1 < 1 0z. x > 0 in tretjo delno
resitev Ry : (0, 5], ter

e 3r+1<0

x> 1), ko dobimo neenacbo —(—3x+1) < 1 0z. x < 2 in cetrto delno
3 3

1

3

resitev Ry : (3,3).

Regitev neenacbe je unija intervalov, ki smo jih dobili kot delne resitve:

R:22UGDU051UG 2 =0,2)U(,2).

Naloga 2 (25 tock)

Pois¢i vse resitve enacbe

23 = (=1 —1)

Obe strani enacbe pretvorimo v polarno obliko:



leva stran: z = r(cos ¢ +isin @) in po Moivrovi formuli z> = r3(cos(3¢) +1isin(3¢)),

desna stran: (=1 —i)> = (1+4)* =1+2i —1=2i =2(cos § +isinJ).

Dobimo enacbo

73 (cos(3¢) + isin(3¢)) = 2(cos g + ¢sin g),

1z katere sledi:
=2 o0z r= \3/5,

2k
3¢:g+2k37r 02. ¢=%+?ﬁ, k=0,1,2.
Resitev enacbe se zato glasi takole:
2k 2k
z= e/ﬁ(cos(% + Tﬁ) + isin(% + TW)), k=0,1,2.

Zapisimo vse tri resitve Se v kartezicnih koordinatah:

1
k=0: z = \3/§<COS%+iSiH%>: \3/5(?4—25),

k=1: 2= \‘rj/é(cos%—i—isin%) = V2(—= +i-),

k=2: z= e/i(cosgg—l—isin%r): V2(0 — i) = —iv/2.

T~ *

splosnim ¢lenom
a, = 3n* — 17n + 2006.

Kdaj zaporedje narasca in kdaj pada? Odgovor utemelji!

Nagprej analiziragmo monotonost zaporedja:

o 2 2 o o < 0, n S 2
Api1—an = (3(n+1)*—17(n+1)+2006) — (3n° — 17n+2006) = 6n—14 = { S0, n>3
Zaporedje torej strogo pada prin = 1,2 in strogo narasca pri n > 3. Velja:

ay > G > as

az < ag < as < ...

Najmangsi ¢len in hkrati infimum zaporedja je zato as = 3 - 3% — 17 - 3 + 2006 = 1982.
Zaporedje je navzgor neomejeno, zato najvecyi clen ne obstaja, supremum pa je enak oo.



Naloga 4 (25 tock)
Ali vrsta

konvergira? Odgovor utemelji!

Uporabimo lahko kvocientni kriterij:

(3n+3)! (n+1)nt1

. (4n+4)!

an (3n)! n»
(4n)!

(3n+3)(3n4+2)(3n+1)(3n)! (4n)! (n+1)7*T1
(4n+4)(4n+3)(4n+2)(4n+1)(4n)! (3n)! n»

= lim, o

= lim (3n+3)(3n+2)(3n+1) (n+ 1) (n+ D)™ _
— N—=00  (4n+4)(4n+3)(4n+2)(4dn+1)nn

(3n+3)(3n+2)(3n+1)(n+1)

(LH)n —
4n+4)(4n+3)(4n+2)(4n+1)

o . 2744 . 1 27
= hmn_wo m . hmn_mo(l —+ ;)n = 956 e < 1

Ker je g < 1, po kvocientnem kriteriju sledi, da vrsta konvergira.



