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1. a) [5T] Kaj pravi princip matemati¢ne indukcije?
b) [20T] Dokazite, da 17 | 3 - 52"+ 4 231 24 vsak n € N.
Resitev:
a) Princip matemati¢ne indukcije: Vsaka podmnozica naravnih stevil, ki vsebuje stevilo

1 in je v njej hkrati s stevilom n tudi njegov naslednik n 4 1, vsebuje vsa naravna
Stevila.

b) Pri n = 1 je vrednost izraza enaka 3 - 5% 4+ 2% = 391 = 17 - 23, torej deljiva s 17.
Indukcijsko predpostavko zapisemo v ekvivalentni obliki:

3.5t 23t = 17k,
Dokazujemo, da je tudi izraz za n + 1 oblike:

3. 528 2t — 17k
Torej:

3 . 52n+3 + 23n+4 — 25 . 3 . 5271-}—1 + 8 . 23n+1
— 8. (3 . 52n+1 4 23n+1) _|_17 . 3. 52n+1

(. J
-

17k
= 17(8k +3 -5 = 17K/

Indukcijsko predpostavko smo uporabili na drugem koraku.
2. a) [20T] Narisite mnozico toc¢k v kompleksni ravnini, ki ustreza enacbi
Z+ 2= |z
b) [5T] Koliko razli¢nih realnih resitev ima enacba
(z—1P°=2z-17

Resitev:

a) Enacbo zZ + 2z = |z|?> preoblikujemo z
uporabo z = z +iy v 2o = 2% + 9%, kar
je enacba kroznice s sredis¢em v tocki
z =1 in radijem r = 1:

(x—1)2+y*=1.
b) Enacba (z — 1)® = z — 1 ima 5 kompleksnih resitev (0, 1, 2, 1 +1i, 1 — i), od katerih
so 3 razlicne realne.



3. a) [10T] Dokazite, da je zaporedje a,, = g:ﬁ konvergentno in izra¢unajte limito.
b) [10T] Od katerega ¢lena dalje se vsi ¢leni danega zaporedja a, razlikujejo od limite
za manj kot ¢ = 37107
¢) [5T] Od katere vrednosti za e dalje so vsi ¢leni danega zaporedja znotraj e-okolice
limite?
Resitev:

a) Ker je

o3t -2 3 -2 6-3"
3l 3r+ 1 (34 1)(3n 4 1)
je dano zaporedje narasScajoce. Poleg tega je navzgor omejeno z 1, torej je konver-
gentno. Sledi:

> 0,

an+1 — ap

. R
a= lim a, = lim =
n—o0 n—oo 3" 4 1
b) Potrebno je resiti neenacbo |a, — a| < e:
RN
3 +1 310
3 - 1
3"+ 1 310
3" > 31 -1
n > 11

Od enajstega clena dalje so vsi ¢leni danega zaporedja znotraj dane okolice.

¢) Ker je dano zaporedje strogo narasc¢ajoce, je prvi ¢len najbolj oddaljen od limite.
Zato so za vsak € > a —a; = % vsi ¢leni danega zaporedja znotraj e-okolice.

4. a) [20T] Dolocite parameter a tako, da bo

Zak:%@.

00
k=1

b) [5T] Navedite vsaj dva primera divergentnih vrst.

Resitev:

a) Vrsta je geometrijska, zato resujemo enacho:

a _ da
l—a 3
3a = 4a — 4a?
a(da—1) = 0

Sledi: a1 =0, ay = %1.
b) Primeri divergentnih vrst:
— Yl PSS X L S ks 0 R,
o 2;021 ﬁ?
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