Matematika I (UNI) 2. kolokvij (20. januar 2012)
RESITVE

Naloga 1 (25 tock)
Dana je funkcija
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a.) Izrac¢unajte levo in desno limito funkcije f v tocki x = 2.

b.) Ali je funkcija f v to¢ki x = 2 zvezna? Odgovor utemeljite.

Resitev:

a.) Leva limita:
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Priizrac¢unu desne limite uporabimo L’Hospitalovo pravilo (dobimo nedolocen limitni
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b.) Funkcija [ v tocki x = 2 ni zvezna, saj je njena funkcijska vrednost v tej tocki
razlicna od obeh limit. To je:

liy () = — 5 # 0= f(2).
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Naloga 2 (25 tock)
Dana je funkcija

f(z) = 22(1 —z).

a.) Dolocite definicijsko obmodje, ni¢le, stacionarne tocke, intervale naras¢anja in padanja
funkcije ter lim f(x)in lim f(x), ¢e sta definirani.
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b.) Cim bolj natan¢no narigite graf funkcije f.

c.) Ali je funkcija f v to¢kah x =0 in z = % odvedljiva? Odgovor utemeljite.

Resitev:

a.)  — Definicijsko obmocje: 1 —x > 0 oziroma Dy = (—o00, 1],
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— Intervali narascanja:
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— Intervali padanja:

— Obnasanje v neskoncénosti:

lim f(z) ni definirana, saj je Dy = (—o00, 1],
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b.) Skica grafa funkcije f:
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c.) Funkcija f v tocki x = 0 ni odvedljival 'V tej tocki je levi odvod negativen, desni pa
pozitiven. Predznak odvoda doloca izraz %

Funkcija f je v tocki x = % odvedljiva. To je celo stacionarna tocka funkcije; odvod
je enak 0.



Naloga 3 (25 tock)

a.) Izrac¢unajte nedoloceni integral
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b.) Poimenujte vsaj tri funkcije, ki so lahko rezultat integriranja racionalne funkcije.

Resitev:
a.) Posebej integriramo funkciji, ki nastopata v razliki pod integralom:
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b.) Pri integriranju racionalne funkcije lahko dobimo polinomsko, racionalno, logaritem-
sko funkcijo in/ali funkcijo arkus tangens.

Naloga 4 (25 tock)

a.) Izrac¢unajte obseg krivocrtnega lika, omejenega s krivuljo y = In , premicama
cos T

r =0 in x = 7§ ter abscisno osjo.
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b.) Dokazite veljavnost zveze iz zgornjega namiga.
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Resitev:



a.) Punkcija y =In = je na celem intervalu [0, %] nenegativna, saj je
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V kragiscih intervala velja
— y(0) =0 in
-y(3) = ln\% =Inv2=1m2.

Krivocrtni lik, omejen s krivuljo y = In

, premicama v = 0 in v = 7 ter

abscisno osjo, ima dve ravni (ena leZi na x osi, druga na premici x = §) in eno
krivo stranico (del krivulje y). Skica lika:
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Obseg izracunamo takole:
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Sledi rezultat
1
0:%+§ln2+ln’\/§+1‘ = T +IVZ+In(v2+1) = 7 +In (V2(VZ+1))

:Z+1H(2+\/§).

b.) Vemo, da velja
/f(x) de = F(z)+C < f(x) = F'().

Primitivno funkcijo na desni strani namiga zato odvajajmo:

! 1 sin x 1 cos T sinx + 1
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Zveza 1z namiga velja, saj je odvod primitivne funkcije enak funkciji pod integralom,
torej F'(z) = f(x).



