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Linearna algebra Matrike

Naj bo A € Mp,, matrika dimenzije m x n. Potem lahko matriki A
priredimo novo matriko, ki jo imenujemo transponirana matrika
matrike A in ozna&imo z AT. Matriko AT dobimo tako, da v
prvotni matriki zamenjamo vlogo vrstic in stolpcev:

T
all di2 ... din dil] a1 ... amil
T an1 a2 ... azp d12 a2 ... adm2
A = =
dmi dm2 --- dmn din d2n ... Admn
Velja
» (A+B)T =AT + BT
» (AA)T = 2AT
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Linearna algebra Matrike

Naj bo A € M, kvadratna matrika.
Ce velja, da je
A=AT,

potem pravimo, da je A simetri¢na matrika.
Ce velja, da je
A=—AT,

potem pravimo, da je A poSevno simetri¢na matrika.

Primer
Teorija grafov.
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Linearna algebra Matrike

Trditev

Visaka kvadratna matrika A € M, se da zapisati kot vsota
simetri¢ne matrike S in posevno simetri¢ne matrike P.

Dokaz
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Linearna algebra Matrike

Naj bo A € M,(C) kvadratna kompleksna matrika.
Potem lahko matriki A priredimo novo matriko, ki jo imenujemo
adjungirana matrika matrike A in oznadimo z A*, kjer je
A=A
Ce velja, da je
A= A",
potem pravimo, da je A hermitska matrika (tudi sebiadjungirana
matrika).
Ce velja, da je
A=—-A"

potem pravimo, da je A poSevno hermitska matrika.

Primer
Kvantna teorija.
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Linearna algebra Matrike

Trditev

Za diagonalne elemente hermitske matrike velja, da so realna
Stevila. Torej, &e za A € M,(C) velja A = A*, potem je aj; € R,
i=1,...,n.

Za diagonalne elemente posevno hermitske matrike velja, da so
njihovi realni deli enaki ni¢. Torej, &e za A € M,(C) velja

A = —A*, potem je Re (a;;) =0,i=1,...,n.

Dokaz
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Linearna algebra Matrike

Na matrikah lahko definiramo tudi operacijo mnoZenja.

Za matriki A = (aj), B = (bjj), A, B € Mp, bi lahko definirali
operacijo A® B = (aj) ® (bjj) = (ajjbjj), to operacijo imenujemo
Hadamardov produkt.

Ker nima veliko aplikacij, ga redko uporabljamo. Je pa zato zelo
uporaben obiéajen produkt matrik, kljub temu, da je njegova
definicija bolj zapletena.
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Linearna algebra Matrike

Definicija
Naj bo A€ M,,, in B € M,,,. Potem definiramo produkt matrik A
in B s predpisom

all a12 ... din b11 . blr
ani a2 ... ap b21 bgr
AB = .
dmli adm2 ... dmn bnl . bnr
aiibiy + aoboy + -+ awpbsr ... awbir+ -+ atpbnr
a21b11 + axbo1 + -+ apbpr ... axibir + -+ a2nbnr
3m1b11 +am2b21 + "'+amnbn1 am1b1r+ "'+amnbnr
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Linearna algebra Matrike

Ce oznatimo C = AB, torej (c;) = (aj)(bj), potem je

cj = ajibyj + aipboj + -+ + ajpbpj = 5 aj byj.

Opomba

Element ¢, ki leZi v i-ti vrstici in j-tem stolpcu matrike AB,
dobimo tako, da izratunamo skalarni produkt i-te vrstice matrike A
in j-tega stolpca matrike B.

Opomba

Produkt AB matrik A in B je definiran samo v primeru, ko ima
matrika A toliko stolpcev, kot ima matrika B vrstic. Ce je torej
A € Mp, in B € My, potem produkt AB obstaja samo, Ce je
n = p. Dobljena matrika AB je potem dimenzije m X r in zato
element prostora M,,,.
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Linearna algebra Matrike

Primer
1 2 0 2

Dane so matrike A = 0o -1 -2 |, B= -1 in
0 O 4 0

C= ( -1 3 2 ) Izraunajmo produkte AB, BC in CB.

Gregor Dolinar Matematika 2



Linearna algebra Matrike

Za mnoZenje matrik veljajo naslednje lastnosti
» (AB)C = A(BC) (asociativnost)
» A(B+ C) = AB + AC (distributivnost)
» (B + C)A = BA+ CA (distributivnost)
» V splosnem AB # BA (ne velja komutativnost)
> Iz AB = 0 ne sledi nujno, da je A=0ali B=0.

Primer

(01 (0 =3 . . 5 .
A_<0 O)'B_<0 5 >.IzracunaJmoA,AB|nBA.
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Linearna algebra Matrike

Naj bosta A, B € M, kvadratni matriki. Potem velja
» (AB)T =BTAT
Dokaz.

» Al=1A=A
Dokaz.
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