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Na vektorskem prostoru V lahko definiramo linearno preslikavo na
naslednji nacin.

Definicija
Naj bosta V; in V, vektorska prostora in naj bo f preslikava, ki

slika iz V1 v Vs.
Pravimo, da je preslikava f: Vi — Vs:

» aditivna, ¢e za vsaka a, b € V velja

f(a+ b) = f(a) + f(b),

» homogena, ¢e za vsak a € V in A € R velja
f(Aa) = Af(a),

> linearna, €e je hkrati aditivna in homogena.
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Opomba

Linearna preslikava, ki slika iz enega vektorskega prostora v drug
vektorski prostor, je preslikava, ki ohranja obe operaciji, ki sta
definirani na vektorskem prostoru, to sta se$tevanje in mnoZenje s
skalarjem:

f(a+ b) = f(a)+ f(b), f(Na)= Af(a).

Torej linearna preslikava ohranja matemati¢no strukturo
vektorskega prostora.
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Matrike kot linearne preslikave

Definicija
Naj bo A € M,,,,. Potem za vsak X € M,; = R" velja, da je

AX € My = R™,

torej lahko definiramo preslikavo A: R” — R™, ki je definirana kot
matri¢no mnoZenje matrik.
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Trditev

Matrika A je linearna preslikava.

Dokaz
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Izrek
Visaka linearna preslikava iz R" v R™ se da predstaviti v obliki
matrike.
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Primer
Projekcija vektorja v ravnini na abscisno os.
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Primer
Rotacija vektorja v ravnini za kot a.
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Lastne vrednosti in lastni vektorji

O matriki, kot preslikavi, dobimo veliko informacij, ¢e poznamo
njene lastne vrednosti in lastne vektorje.

Definicija
Naj bo
ail a2 ... ain X1
a1 d22 ... aosp . X2
A= ] . . eM, inX= ) € M.
dnl dn2 ... dnn Xn

Ce za nenitelen X, torej X # 0, velja
AX = XX, MeC,

potem Stevilo A imenujemo lastna vrednost matrike A, vektor X pa
lastni vektor matrike A, ki pripada lastni vrednosti \.
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Opomba

Lastne vrednosti in lastne vektorje smo definirali samo za
kvadratne matrike.

Opomba
Ce je X lastni vektor matrike A, ki pripada lastni vrednosti ),
potem je uX prav tako lastni vektor matrike A, ki pripada lastni

vrednosti A, za vsak u € R.
Res.

Opomba

Lastni vektor matrike A je tak element vektorskega prostora, ki ga
matrika A preslika samega vase, pomnoZenega Se s skalarnim
faktorjem.

Matrika lastnemu vektorju ne spremeni smeri.
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Oglejmo si, kako izraunamo lastne vrednosti in lastne vektorje
matrike za dano matriko A € M,,.
Poiskati moramo tak nenic¢elen X € M,1 in A € C, da bo veljalo

AX = A\X,
oziroma
dil1 d12 ... din X1 X1
dp1 422 ... ap X2 X2
=X
dnl ap2 ... Aann Xn Xn
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Enatbo AX = AX preoblikujemo do enalbe

AX —AX =0,
oziroma
(A= XX =0.
Dobimo linearen sistem n enacb za n neznank xi, ..., X,.

Sistem je homogen, zato ima vedno trivialno reSitev.

Lastni vektor mora biti nenilelen, zato nas trivialna reSitev ne
zanima. |8¢emo torej netrivalno reSitev.

Netrivialna reSitev homogenega sistema obstaja takrat, ko je

matrika koeficientov singularna, torej ko je A — Al singularna
matrika.
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Matrika je singularna, ko je njena determinanta enaka ni¢,
torej is¢emo resitev enalbe

det(A — \/) = 0.

Na levi strani enatbe det(A — A/) = 0 je polinom n-tega reda
v spremenljivki A, torej is¢emo ni¢le polinoma n-tega reda.
Polinom n-tega reda ima n nicel, torej ima matrika dimenzije
n x n najve¢ n razli¢nih lastnih vrednosti.

Pois¢emo resitve enatbe det(A — Al) = 0, ki so natanko lastne
vrednosti, in nato za vsako izmed resitev pois¢emo pripadajodi
lastni vektor.
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Primer
Doloti lastne vrednosti in lastne vektorje matrike

3 4 1
0 -1 1
-1 -1 0
M=-1A=1X=2
-1 -3 —7
1|, 1|, 1
0 2 3
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