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1. [207] Doloédi vrednost parametra a tako, da bo sistem resljiv. Sistem nato resi.
2r—y+z4+u =1
r+2y—z+4u = 2
r+Ty—4z24+1lu = a

Resitev:
Zapisimo sistem s pomoc¢jo matrike:
2 -1 1 1)1 1 2 -1 4 2 ]
1 2 -1 4|2 ~ o -5 3 -7 -3
1 7 —4 11|a 0 5 -3 7 |a—2]
[ 1 -1 4 2 ]
~ O -5 3 -7 -3
|0 0 0 0 |a—5 |

Da bo sistem resljiv, mora biti a — 5 = 0, torej a = 5.

Sedaj pa Se resimo sistem. Ker je rang matrike enak 2, Stevilo neznank pa 4, imamo

2-parametricno druzino resitev.
Za parametra vzamemo z in u. Iz enacbe —5y 4+ 32 — Tu = —3 dobimo y =
enache v+ 2y — 2z +4u =2 pax = @. Torej:

konst,

= konst,

3z—Tu+3
5 3

4—z—6u

—5

8 @ n <

2. [207] S pomocjo razvoja v Taylorjevo vrsto izra¢unaj limito

! T —sinz
im———.
=0 22(1 — e?)
Resitev:
Uporabimo naslednje razvoje funkcij v Taylorjevo vrsto okrog tocke 0:
2 3 4
e =1 +x + 5 + ? + I +
, A R
sin(z) = T g E_ﬁj:“
Limita je torej enaka:
. xr —sinz i x—x+:§—?—:§—?j:--
lim —or— = lm— o

3z—Tu+3

=, 17



3. [207] Pois¢i minimalno in maksimalno vrednost funkcije f(z,y, z) = x +y + 2 na elipsoidu
22+ 2% + 222 = 1.
Resitev:
Nalogo resimo s pomocjo vezanega ekstrema.
Sestavimo novo funkcijo:

F(Iayaza)‘>:x+y+z+/\(l’2+2y2+222—1)

To funkcijo sedaj odvajamo parcialno po vseh spremenljivkah in odvode enacimo z 0, da
dobimo stacionarne tocke.

F, = 1+2\x=0
F, = 1+4\x =0
F, = 1+4)\x=0
Fy = 22422 4+2°-1=0

Iz prvih treh enacb izrazimo po vrsti x = —%, Yy = —ﬁ in z = —ﬁ ter to vstavimo v
¢etrto enacbo in dobimo:
1 n 2 n 2
40?2 16A2  16A2
Sledi: \2 = % in zato je A\; = —‘/75 in \y = ‘/75
Dobimo dve stacionarni tocki: Tl(—%i, —‘/Ti, —‘/Ti) in TQ(\/TE, ‘/TE, ‘/Ti) Vrednost funkcije v

prvi tocki je —v/2, v drugi pa v/2, torej je v tocki T} minimalna, v tocki T, pa maksimalna
vrednost funkcije.

4. [207] Poisci resitev zacetnega problema

vy (z) +y(r) = zlnz,
y(l) = 0.

Resitev:
Diferencialna enacba, ki jo moramo resiti je nehomogena linearna diferencialna enacba
prvega reda.

e Najprej resimo homogeni del.

zy = —y

dy dx

v ]z

Iny = —lnzx+InC
y = Ca*

e Nehomogeni del resimo s pomocjo variacije konstante.

y(z) = Cx)x!
y(z) = C'(x)z™ ' - Cx)r?

Vstavimo v enacbo in dobimo:

C'(z) - Cx)r '+ C(z)z™ ' =znz.



Sledi:

Clz) = / v 1n wdz

2?Inx 1
= 5 —E/xdx

22Inzx
2

2

Integral smo resili z integracijo per partes: v = Inx, dv = zdz, du = i—x inv="=%.

] 2 1
= () = #*lng 2* P\ a_zhho =
2 4
Upostevajmo sedaj Se zacetni pogoj (In1 = 0).

Inl 1 1
0=yl = =g tP=D=]

Resitev zacetnega problema se torej glasi:

rlnz = 1 _;

y(x) = 5 —Z—|—4:c

. [207"] Resi sistem diferencialnih enach

i' = —r+ Y,
= 9z — Y,
kjer je x = x(t) in y = y(¢).
Resitev:

Sistem resimo z nastavkoma: z = Ae* in y = Be*. Odvajamo in dobimo: & = AAe* in

1y = ABeM. To vstavimo v enacbi ter po deljenju z e* in ureditvi ena¢b dobimo homogen

sistem:

A+1A-B = 0,
—9A+(A+1)B =

Ta sistem ima netrivialno resitev, ko je determinanta matrike koeficientov enaka 0.

A+1T 0 =1 | B B
’ Y ‘—)\ FoA—8=(A+4)(A—-2)=0
To nam da dve re§itvi: A\ = —4 in Ay = 2.
[ ] /\1 = —4
Iz enacbe dobimo, da je B = —3A in zato 1 = Aje™* in y; = —3A4,e7*.
° /\2 =2

Iz enacbe dobimo, da je B = 3A in zato x5 = Aye?! in y, = 3Ae?.
Tako dobimo resitev sistema diferencialnih enacb (x = x1 + 22, ¥y = y1 + y2):

ZIZ'(t) = A1€_4t+A262t,
y(t) = —3A1e”% + 345",



