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1. [207] Izracunaj lastne vrednosti in lastni vektor, ki pripada po absolutni vrednosti najvecji
lastni vrednosti, za matriko

Resitev:
Lastne vrednosti dobimo kot resitve enacbe det(A — AI) = 0.
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Lastne vrednosti so: A\ =1, Ay = —2 in A3 = 3.

Po absolutni vrednosti najvecja lastna vrednost je 3. Izracunajmo Se pripadajoci lastni
vektor:

-2 -1 4 -2 -1 4 ] -2 -1 4

A-3I= 3 -1 -1 |~ 0O -5 10|~ 0 1 =2

2 1 —4 0 0 0 | 0 0 O
L
Lastni vektor, ki pripada lastni vrednosti 3 je torej | 2
1

2. [207) Funkcijo
—x, —m<x<O,

ﬂ@:{o, 0<z<m,

razvij v Fourierovo vrsto na intervalu [—, 7].
Resitev:
Za razvoj funkcije v Fourierovo vrsto, je potrebno izracunati koeficiente ag, a, in b,.
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Na mestu ozna¢enem z (x) smo integrirali per partes:

u=z  dv=cos(nz)dz
du=dx v=1%sin(nz)
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Na mestu oznac¢enem z (k%) smo integrirali per partes:

u=x  dv=sin(nx)dx

du=dz v=—=cos(nz)

Razvoj funkcije f(z) v Fourierovo vrsto se tedaj glasi:

flzx) = ap+ Z (a,, cos(nz) + by, sin(nx))
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3. [20T] Izracunaj totalni diferencial funkcije

1
f(x,y,z) :ln_xy + arctan — + ;p2+y2'
< z

Resitev:
Za izracun totalnega diferenciala potrebujemo vse tri prve parcialne odvode funkcije f(x,y, z):
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Totalni diferencial je:
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. [20T] Resi diferencialno enacbo
vy (z) + 2y(z) = 4a”,

skupaj z zac¢etnim pogojem y(1) = 3.

Resitev:

Diferencialna enacba, ki jo moramo resiti je nehomogena linearna diferencialna enacha
prvega reda.

e Najprej reSimo homogeni del.

vy = =2

dy _ [

Y x

Iny = —2lnz+InC
y = Cr?

e Nehomogeni del resimo s pomocjo variacije konstante.

y(z) = Cla)a~
y(z) = C'(x)z™?—20(x)x?

Vstavimo v enacbo in dobimo:
C'(z)z™ —20(x)r™ 2 + 20 (x)ax~? = 4a”.
Sledi:
C(z) = /4x3dx =a2'+D
= y(z) = (2* + D)v~? = 2° + D22
Upostevajmo sedaj Se zacetni pogoj.
3=y(l)=1+D=D=2.

Resitev zacetnega problema se torej glasi:

y(r) = 2* + 2072,

. [20T] Poisci resitev zacetnega problema

y'(x) +4y'(x) +3y(z) = 4de™,
y(0) = 0,
y'(0) = 4.
Resitev:

Diferencialna enacba, ki jo moramo resiti je nehomogena linearna diferencialna enacha
drugega reda s konstantnimi koeficienti.



e Resimo najprej homogeni del:
/! /
y +4y + 3y = 0.

Uporabimo nastavek y = e’ in dobimo karakteristi¢ni polinom A% + 4\ + 3 = 0. Ta
polinom razstavimo in dobimo (A + 1)(A + 3) = 0, kar nam da dve resitvi, in sicer
M =—1in Xy = —3.

Homogeni del resitve se tako glasi:

yy = Ae” " + Be "

e Partikularno resitev dobimo s pomocjo nastavka, ki se glasi y, = Cxe™", ker je —1
nicla karakteristicnega polinoma. Odvajamo in dobimo y, = Ce™ — Cre™ in y =
—2Ce™™ + Cxe™™. To vstavimo v enacbo:

—2C0e ™ 4+ Cge ™ +4Ce™ —4Cxe ™™ +3Cxe™ =4e™"

=(C=2

Dobimo partikularno resitev:
x

yp = 2xe ",
Splosna resitev se glasi:
y(r) = yu +yp = Ae™® + Be 3 + 2ze77.
Za zacetne pogoje potrebujemo Se odvod splosne reSitve:
Y (z) = —Ae ™ —3Be ™ + 2" — 2we ™",

Vstavimo zacetna pogoja in dobimo:

0=y(0) = A+B
4=y(0) = —A—3B+2

Resitev tega sistema enacb je: A =11in B = —1. Torej je resitev zacetnega problema:

y(z) = e — e 3 + 2ze".



