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1. IzracunaJ ploséino paralelograma, ki ga napenjata vektorja 2d + 56 in @ — 3b ¢e je |d| = 2,
|b] = 3, kot med vektorjema @ in b pa je &

Resitev:

Plosc¢ino paralelograma, ki ga napenjata vektorja 2a + 5b in @ — 3b izracunamo po formuli:
Ppar = |(23 + 5b) x (@ — 3b)].

Najprej izracunajmo vektorski produkt:

(23 +5b) x (@—3b) =2a x G+5bxa—6a xb—15bxb=—11ax b
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Plosc¢ina paralelograma je sedaj:
Ppar = | — 11 x b| :11-\5]-\5|.sin<p:11.2.3-sing:33.

Upostevali smo formulo:

-

@ b] = |a] - |b] - sin g,
kjer je ¢ kot med vektorjema @ in b.
2. Razvij funkcijo f(x) = arctgz v Taylorjevo vrsto v okolici tocke xy = 0.

Resitev:

Funkcijo f(z) najprej odvajamo:

T 142

Nato odvod s pomocjo geometrijske vrste razvijmo v Taylorjevo vrsto okrog xg = 0:
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Ker je f(z) = [g(x)dx + C, dobimo Taylorjevo vrsto za f(x) tako, da vrsto za g(z)
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Ko vstavimo = = 0 v to enacbo, dobimo, da je C' = 0. Torej:

— (D"
arctgr = E L _gontl
— 2n+1

Obmocje konvergence te vrste je enako obmoéju konvergence geometrij-ske vrste: |z| < 1.
. Dolo¢i lokalne ekstreme funkcije f(x,y) = 3z° + 3y — 3xy.

Resitev:

Najprej izracunamo prva parcialna odvoda:

fx = 9$2_3y7
fy = 9y* — 3.

Stacionarne tocke dobimo tam, kjer sta oba odvoda enaka 0. Resiti je potrebno sistem
enach 322 = y in 3y> = x. Ce prvo enacbo vstavimo v drugo, dobimo enacbo: 27z* = z.
Razstavimo in dobimo: z(3z —1)(92% 4+ 3z + 1) = 0. Sledi: 23 =0 in 25 = £, torej y; = 0
in y, = 3. Imamo dve stacionarni tocki: 73(0,0) in T(3, 5)-

Sedaj izracunajmo druge parcialne odvode: f,, = 18z, f,, = 18y in f,, = —3. Hessejeva

matrika funkcije f je tako:
18z -3
H; = :
/ { —-3 18y }
Za vsako stacionarno tocko sedaj izracunajmo vrednost determinante Hessejeve matrike v
tej tocki:
0 -3

detHf(0,0) = ‘ _3 0

‘:—9<0

Torej je v tocki T1(0,0) sedlo.
11 6 -3
detH;(=,= | = =27>0
it (33) <[ 5 |
Ker je poleg tega tudi fy.(3,3) =6 > 0, je v tocki T5(3, 5) minimum.

. Resi diferencialno enacbo
y" + 3y — 4y = 5sin 2z

skupaj z zacetnimi pogoji y(0) = 0 in y'(0) = 1.

Resitev:

Najprej resimo homogeni del: 3" + 3y’ — 4y = 0. Uporabimo nastavek y = e*® (y/ = \e’?,
y" = M%e*) in dobimo enacbo: A2+ 3\ —4 = 0. Razstavimo: (A —1)(A+4) = 0 in dobimo
resitvi Ay = 1 in Ay = —4. Torej je resitev homogenega dela:

Yy = Ae® + Be ",
Poiscimo Se partikularno resitev, ki ima nastavek:

yp = Csin2z + Dcos2z
y; = 2Ccos2x — 2D sin2x

"

Y, = —4C'sin 2z — 4D cos 2z



Vstavimo v enacbo in dobimo:

—4C'sin 2z — 4D cos 2z + 6C cos 2z
—6D sin2x — 4C'sin2x — 4D cos2x = bHsin2x
(—8C —6D)sin2z 4 (6C —8D)cos2x = bsin2x
Dobimo sistem enacb 6C' — 8D = 0, —8C — 6D = 5, ki ima reSitev C = —% in D = —13—0.
Partikularna resitev je torej:

2
Yp = = sin 2x — 0 cos 2.

Splosna resitev:
2 : 3 T —A4x
y(x) =y, +yg = —3811121' — 1—000st + Ae® + Be ™",
Upostevajmo Se zacetne pogoje:

4 3
y'(x) = g cos 2z + R sin 2z + Ae” — 4Be™**

Dobimo sistem enach:

3
0) = ——+A+B=0
y(0) oAt
4
y'(0) = —g+A—4B: 1
Ta sistem ima resitev A = %, B = —13—0, zato je resitev zacetnega problema:
2 3 3 3
y(x) = 5 sin 2x — o <% 2r + gew — Ee‘“.
. Resi sistem diferencialnih enacb
T = 3r—uy,
§ o= —20+4y,

kjer sta x = z(t) in y = y(t) funkciji parametra t.

Resitev:
Sistem resimo z nastavkoma: x = Ae* in y = Be*. Odvajamo in dobimo: & = AAe* in
1 = ABe. To vstavimo v enacbi ter po deljenju z e* in ureditvi enaéb dobimo homogen
sistem:
(A=3)A+B = 0,
2A+(A—4)B = 0.

Ta sistem ima netrivialno resitev, ko je determinanta matrike koeficientov enaka 0.

A—3 1
2 A—-4

‘:)\2+7)\+10:(/\—2)()\—5):0

To nam da dve reSitvi: Ay = 2 in Ay = 5. Za vsako poiStemo resitev.
Za A\ = 2 dobimo iz enacbe B = A in zato 1 = A,e? in y; = Aje?.
Za Ay = 5 dobimo iz enacbe B = —2A in zato x5 = Ased in yp = —2A45¢€".
Resitev sistema diferencialnih enacb je potem (z = x1 + x2, y = y1 + y2):
z(t) = Aje® + Aye™,
y(t) = A1€2t — 2A265t.



