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1. Poiséi enacbo premice, ki gre skozi tezisce trikotnika ABC', in je pravokotna na ravnino
trikotnika z oglisci
A(0,1,0), B(-1,0,2) in C(2,2,—1).
Resitev:

Krajevni vektor tezisca trikotnika dobimo iz krajevnih vektorjev oglis¢ trikotnika:
rr = %(FA + 7+ T0).

Tezisce ima koordinate: T'(3,1,3). Smerni vektor premice je vzporeden normali ravnine,

na kateri lezi trikotnik. Dolo¢imo dva vektorja:

—

i=AB=(-1,-1,2), b=AC=(2,1,-1).

Normala je vektorski produkt:

o7k
ixb=|-1 -1 2 |=(-13]1).
2 1 -1

Enacba premice:

1 L1
7= (%,1,%)4—75(—1,3,1), oziroma 3 :yT_l: =
2. Izracunaj inverz matrike
1 -1 0
A= -1 2 1
2 2 3
Resitev: Inverz izracunamo z Gaussovo eliminacijo.
[ 1 -1 0|1 0 0 1 -1 0[1 00
-1 2 1]01 0|~]0 1T 1|1 10
2 2 3]0 01 0 4 3|-2 01
(10 1|2 1 0 1 00[-4 -3 1
~ o1 11 1 O0|~[010]-5 =3 1
| 00 -1]-6 —4 1 0016 4 -1
Sledi:
-4 -3 1
Al=1] -5 =3 1
6 4 -1
3. Razvij funkcijo
3r— 14
1@ = e

v Taylorjevo vrsto okrog tocke xy = 2.



Resitev:
Najprej uvedemo novo spremenljivko y = x — 2 oz. © = y + 2 in zapiSemo novo funkcijo

3(y+2)— 14 . 3y-—38
y+2)2—11(y+2)+24 2 —Ty+6

9(y) = (

To funkcijo razvijemo v Taylorjevo vrsto okrog tocke xy = 0 z uporabo geometrijske vrste

ix”— ! lz] <1
! 12’ '

Najprej razbijemo funkcijo na parcialne ulomke:

_ 3%y-8 A B _(A+Bjy-6A-B
g<y>_(y_1)<y—6)_y—1+y—6_ (y —1)(y —6)

Dobimo sistem enacb: A+ B =3 in —6A— B = —8, ki ima resitev A = 1 in B = 2. Sledi:

R N SR S SR
= 1Ty =6 1-y 3 1-1
Syt ()

S 0
n=0 3n:0 6
o0
11
= Z<_1_3 m)y"
n=0

Z obratno substitucijo dobimo razvoj funkcije f(x) v Taylorjevo vrsto okrog tocke zq = 2:

fla)y=> (-1-%- &) @-2)"

n=0

. Resi diferencialno enacbo
" 3 " 2

27 — =y =xa”.
x
Resitev:

Najprej znizamo red diferencialne enacbe z uvedbo nove spremenljivke: v = y” in v/ = .
Dobimo linearno enacbo prvega reda

2u' — %u = x2.

(i) Homogeni del.

2u' — %u =0
du dz
fT = %f?
Inu = %lnx—l—lnC
ug = Cz3

(ii) Nehomogeni del resimo z variacijo konstante.

u = C(x)x%
u = C'z)x

\)



Vstavimo v enac¢bo in dobimo:

20" ()% + 3C(x)2? — 3C(2)w

= ZEQ.

D=

Sledi:
C'(x) = 3z
C(z) = /%xédx = %x%

Partikularna resitev:

Splosna resitev:
3
w(x) = up +uy = 52° + Ca2.

To resitev sedaj Se dvakrat integriramo:
y = / (%x?’ + C’x%> dz = Lzt + %C’x% + D,
y = /(%x‘ur%C’ngrD) dx:6—10:135+%0x%+Dx+E.

5. Resi diferencialno ena¢bo
y// + 2y/ + 53/ — 2631
11

skupaj z zacetnima pogojema y(0) = 15 in ¥'(0) = %-

Resitev:
To je nehomogena linearna diferencialna enacba drugega reda s konstantnimi koeficienti.
(i) Homogeni del:
v+ 2y + 5y =0.
Uporabimo nastavek y = e’ in dobimo karakteristié¢ni polinom A?> + 2\ +5 = 0. Ta
kvadratna enacha ima dve konjugirano kompleksni resitvi Ay = —142iin \y = —1-2i.

= yy = ¢ “(Acos2x + Bsin2x)

(ii) Partikularno resitev dobimo s pomocjo nastavka y, = Ce3*. Odvajamo in dobimo
y;, = 3Ce%* in y;)’ = 9Ce%. To vstavimo v enacbo:
9Ce* 4+ 6Ce> 4+ 50e* =2 = (= %

1 3z

:>ypzﬁe

Splosna resitev:

y(x) = yp + yg = 156> + ¢ "(Acos 2z + Bsin 2x).
Zacetni pogoji:
3 3z

Y (x) = 556" — e (Acos 2z + Bsin2x) 4 e *(—2Asin 22 + 2B cos 2x)

y(0) = A+5=1 =A=1

y(0) = —A+2B+ 3 =2 = B =2

Resitev, ki ustreza zacetnim pogojem:

y(z) = 15€% + e " (cos 2z + 2s8in 2z).



