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1. Dolo¢i parameter a tako, da bo premica

r+1 y—2
2 -1

vzporedna ravnini, ki vsebuje premico

in tocko T'(4, -2, —1).

Resitev: Naj ravnina II vsebuje dano premico in dano tocko, ki ne lezi na premici. Zacetna
tocka premice je Ty(0,0,0), smerni vektor pa € = (2,1,1). Torej imamo dva nevzporedna

—

vektorja v ravnini II: €in 7= TyT = (4, —2, —1). Izra¢unamo normalo ravnine:

Da bo premica vzporedna z ravnino, mora biti smerni vektor f = (2, —1,a) premice pra-

—

vokoten na normalo 7 ravnine, torej mora biti skalarni produkt f -1 = 0. Sledi:

1
448a=0 = a=-3

2. Doloc¢i parametra a in b tako, da imajo ravnine, podane z enacbami

rT+y+z =
rT—y—3z = 2
x+y+bz = a

skupno premico.

Resitev: Tri ravnine se bodo sekale v skupni premici, ko bo imel dan sistem enacb 1-
parametricno druzino resitev, to je, ko bosta ranga matrike koeficientov in razsirjene ma-
trike enaka 2.
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Ranga sta enaka 2, ko je a =4 in b = —1.



3. Dolodi in klasificiraj ekstreme funkcije

f(z,y) = 2* + 8y* — 6y + 5.

Resitev: Najprej izracunamo prva parcialna odvoda:

f. = 32° -6y,
f, = 24y° — 6.

Stacionarne tocke dobimo tam, kjer sta oba odvoda enaka 0. Resiti je potrebno sistem
enacb 322 — 6y = 0 in 24y* — 62 = 0. Iz druge enacbe dobimo x = 4y in to vstavimo v
prvo enacbo. Sledi: 48y* — 6y = 0. Razstavimo in dobimo: 6y(2y — 1)(4y* +2y + 1) = 0.
Torej: y1 =0 in yo = %, zato 1 = 0 in 25 = 1. Imamo dve stacionarni tocki: 77(0,0) in
T(1, 3).

Sedaj izracunamo druge parcialne odvode: f,, = 6z, f,, = 48y in f,, = —6. Hessejeva

matrika funkcije f je
6x —6
H; = :
/ [ —6 48y }
Nato za vsako stacionarno tocko izracunamo vrednost determinante Hessejeve matrike v
tej tocki.
0 —6

detHf(0,0):’ 6 0

):—36<0

V tocki T7(0,0) imamo sedlo.

1 6 —6
detHf<1,§> _’ 6 o4 ‘—108>0

Ker je poleg tega tudi f,»(1,3) = 6 > 0, imamo v tocki T5(1, 5) lokalni minimum.
4. Doloci ortogonalne trajektorije k druzini krivulj
e’siny = C.
Resitev: Najprej z odvajanjem poiscemo diferencialno enacbo, katere resitev je ta druzina.
e“siny +e“cosyy = 0

, siny
y = =

cosy

Nato zgeneriramo novo diferencialno enacho:

,  COosy

siny
Resitve te diferencialne enacbe so ortogonalne trajektorije. S pomocjo lo¢itve spremenljivk

1zracunamo:

dy cos Yy

dx siny

sin ydy
= d
/ cosy / v

—In(cosy) = z—InD

cosy = De™™

2



Pri tem smo integral

in yd dt
/smy y__ — = —Int = —In(cosy)
cos Yy t
izracunali s pomocjo uvedbe nove spremenljivke ¢ = cosy in dt = — sin ydy.

Ortogonalne trajektorije so:
e’ cosy = D.

. Resi sistem diferencialnih enac¢b
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Resitev: Najprej resimo diferencialno enacbo 4§ —y = 0, ki je homogena linearna diferen-
cialna enacba drugega reda s konstantnimi koeficienti.
Karakteristi¢ni polinom je A\* — 1 = 0, ki ima nicle \; » = +1, zato je resitev enacbe:

y = Ae' + Be™".

Odvajamo:
y = Ae' — Be™".
Vstavimo zacetne pogoje in dobimo sistem enach
y(0)=A+B = 0,
y(0)=A-B = 1,

ki ima resitev A = % in B = —%. Torej:

Sedaj pa resimo Se diferencialno enacbo & = %et — %

1 1 1 1
I" = / <§et — ie_t) dt = §et + §e_t —I— C

1 1 1 1
T = /<§et+§e_t—l—6’)dt:§et—§e_t+0t—l—D

e~! tako, da dvakrat integriramo.

Vstavimo zacetne pogoje in dobimo sistem enach

1 1
O)=-—--4+D = 3

1 1
t(0)=-+-+C = -1



