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1. Ali tocke A(2,1,-3), B(1,-1,2), C(3,0,—7) in D(1,—4,3) lezijo v isti ravnini?
Resitev: Najprej zapiSemo tri vektorje:

= AB=(-1,-2,5),

AC = (1, -1, —4),
— AD = (-1,-5,6).

Qp o4 QL

Tocke A, B, C' in D lezijo v isti ravnini, ko so vektorji a, bin & komplanarni, torej ko je
mesani produkt (@, b, ¢) = 0.
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Tocke lezijo v isti ravnini.
2. Dolocite parameter a tako, da bo sistem

2e—y+ztw =
r+2y—z+4w = 2
r4+T7y—4z+1lw = a

resljiv. Za to vrednost parametra a sistem tudi resite.

Resitev: Sestavimo razsirjeno matriko koeficientov:
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Sistem je resljiv, ko sta ranga razsirjene in osnovne matrike koeficientov enaka, torej ko je
a—>5=0,0z. kojea=>5.
V tem primeru dobimo 2-parametri¢no druzino resitev:
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3. Poisc¢ite minimum funkcije
f(z,y) = 32* — 2zy + 3y

pri pogoju 23 + 3 = 2.
Resitev: Sestavimo razsirjeno funkcijo
F(x,y,\) = 32° — 2zy + 3y* + A(2® + y° — 2),
ki jo nato odvajamo po vseh treh spremenljivkah.
F, = 62 —2y+3\2*=0

F, = —22+6y+3\>=0
Fy = 224+y°—2=0

Stacionarno toc¢ko dobimo, ko so vsi odvodi enaki 0. Ce prvo enacho mnozimo z y?, drugo
z —a? ter ju sestejemo, dobimo

2(z® — 3%y + 3wy — y*) = 0,

oziroma 2(x —y)* = 0, kar nam da x = y. Ko to vstavimo v tretjo enacbo, dobimo 223 = 2
inzatoxr =1iny = 1.
Torej imamo v tocki T'(1,1) minimum (f(1,1) = 4).

4. Poiscite resitev diferencialne enacbe
(2% — 1)y + 22y — 32 + 1 =0,

skupaj z zacetnim pogojem y(2) = 3.

Resitev: To je linearna diferencialna enacha. Najprej resimo homogeni del z locitvijo
spremenljivk:
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izracunali s pomo¢jo uvedbe nove spremenljivke ¢t = 2% — 1 in dt = 2zdz.
Partikularno resitev pois¢emo z variacijo konstante:

y(x) —ing
o) - AR

Vstavimo v enacbo:
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Dobimo:

C(x) = /(3x2 —1)de =2* -2+ D.

Torej je splosna resitev:
D

x?2—1

y(x) =z +

Sedaj vstavimo Se zaCetni pogoj: y(2) =2 + % = 3, od koder sledi D = 3.

[skana resitev je torej:
3

. Resite diferencialno enacbo
y// + 2y/ 4 5y — 63:6.

Resitev: To je linearna diferencialna enac¢ba s konstantnimi koeficienti.

Homogeni del

re§imo z nastavkom y = e**. Dobimo karakteristicno enacbo A2 + 2\ + 5 = 0, ki ima dve

kompleksni resitvi:

Zato je homogeni del resitve enak:

yg = e “(Acos2zx + Bsin2x).

Partikularni del pois¢emo z nastavkom y, = Ce3*. Nastavek s pripadajoc¢imi odvodi (y;, =

3Ce*, y = 9Ce*) vstavimo v enacbo in dobimo:
9Ce3 + 60e* 4 5Ce3* = %7,
Sledi: 20C' =1, oz. C' = % in zato je partikularna resitev enaka:

1
yp = %63:6.

Splosna resitev diferencialne enacbe se tedaj glasi:

1
y(zr) = 2—063”” + e “(Acos2x + Bsin2x).



