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1. Izracunaj volumen in visino na oglis¢e D tristrane piramide z oglisci
A(1,2,1), B(2,3,1), C(—1,2,0) in D(2,4,3).
Resitev:
Najprej zapisemo tri vektorje:

= AB=(1,1,0),
AC = (-2,0,—-1),

—

= AD=(1,2,2).
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Izracunamo mesani produkt
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Volumen tristrane piramide je torej V = ¢|(a, b,7)| = :
Iz geometrije vemo, da je volumen piramide enak
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Osnovna ploskev je trikotnik, katerega plos¢ina je O = %\&’ X 5| = \/76,
ker je vektorski produkt
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Zato je visina na oglisce D:
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2. Doloc¢i parameter a tako, da bo 1 lastna vrednost matrike

1 a 2
A= -3 -1 1
4 a -1

Resitev:
Da bo 1 lastna vrednost matrike A, mora biti det (A — 1) = 0.

0 a 2
det(A—I)=| -3 -2 1 | =4a—6a+16—6a=16—8a=0
4 a =2

Od tod sledi, da je a = 2.
3. Poiséi tisto tocko na krivulji
v =204 y* —4y+1=0,
ki je od tocke T'(—2, —1) najmanj oddaljena.

Resitev:
Iskana tocka naj ima koordinate (z,y). Razdalja med dvema tockama
se izracuna s formulo

d= \/(952 —21)2+ (Y2 —11)? = \/(x+2)2 + (y+1)2

Minimiziramo funkcijo razdalje, oz. kvadrata razdalje:

fla,y)=(x+2)+(y+1)° =2’ + 40 +y* + 2y +5
Sestavimo razsirjeno funkcijo
Flx,y\) =2 +4do+ 1y + 2y + 5+ M2® — 20 + > — 4y + 1),
ki jo nato odvajamo po vseh treh spremenljivkah:
F, = 2x+442\x—-2\=0

F, = 2y+2+2\y—4X=0
Fy, = 2222+ —4y+1=0

Stacionarne tocke dobimo tam, kjer so vsi odvodi enaki 0. Iz prve

. . . _oA=2 22 —1 . .
enache izrazimo xr = S 12 druge pa y = <= in vstavimo v tretjo
enacho:
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Mnozimo z (A + 1)? in dobimo enac¢bo
2M% 4N -7 =0,

ki ima dve resitvi A\j o = -1+ %5

Od tod sledita dve stacionarni tocki T (1 — V2,2— \/5) in T2(1+\/§, 2+
v/2). Trivialno sledi, da je vrednost funkcije f v prvi tocki manjsa kot
v drugi tocki, zato je tocka T} tista, ki je na krivulji najblizje dani tocki
T, tocka Ty pa tista, ki je najdlje. Krivulja je kroznica s sredis¢em v
tocki (1,2) in radijem 2.
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v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7.

Resitev:

Dana funkcija je soda, zato so koeficienti b,, = 0. Funkcijski predpis za
interval [0, 7] se glasi:

Koeficiente a, izra¢unamo po formuli (per partes: u = z, du = dz,



dv = cos (nz)dz, v = +sin (na))
2 T
a, = — (x) cos (nx)dx
T Jo
2 3 s
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Fourierova vrsta:
3 = 2
flz) = g + ; o <cos (n2_7T> - 1) cos (nx)
. Resi diferencialno enacbo
R R
YT o2z’ ~ costz

Poiséi tisto resitev, ki zadoséa pogoju y(0) = 5.

Resitev:
To je linearna diferencialna enacba. Najprej resimo homogeni del z
lo¢itvijo spremenljivk:

, 1
y + y =0

cos?x
dy
de  cos?z
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? N / cos?
Iny = —tgr+InC
yg = Ce &

Partikularno resitev izracunamo z variacijo konstante:
y = Cla)e™™
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Vstavimo v enacbo:

1 1 1
C/ —tgr C —tgx C —tgr _
(w)e (z) OS2 - cos? (w)e cos? x
Dobimo (¢ = tgz, dt = ——):
etgm
C’(x):/ 5 dx:/etdt:et:etgz—i—D
cos?

Torej je splosna resitev:
y(z) =1+ De 8"

Sedaj vstavimo Se zacetni pogoj: y(0) = 1+ D = 5, od koder sledi
D =4.
Iskana resitev je torej:

y(z) =1+ 4e™ 8"



