IZPIT 1Z MATEMATIKE 2
Univerzitetni Studij

25. avgust 2008

1. Izracunaj determinanto

-2 10 1 1
1 03 -1 -1
-1 2 2 -1 2
0 21 -1 0
-2 02 0 -1

Resitev:

Velikost determinante postopoma zmanjsujemo tako, da ’pridelujemo’
nicle in razvijamo determinanto po vrstici ali stolpcu.

-2 10 1 1 -2 10 1 1
1 03 -1 —1 1 03 -1 —1
122 -1 2| =13 02 -3 0 |=
0 21 -1 0 4 01 =3 =2
-2 02 0 -1 -202 0 -1
1 3 -1 —1 1 3 -1 -1
|3 2 -3 0| _ |3 2 =3 0]|_
4 1 -3 —2| 2 -5 -1 0 |
-2 2 0 -1 -3 -1 1 0
3 2 -3 —6 —1 -3
—| 2 -5 -1| = —| -1 -6 —1]|=
-3 -1 1 0 0 1
-6 —1
o1 e T

2. Doloci parameter a tako, da bo imel sistem resitev z = 1.

ar+y+3z2 = 3
2ar +3y+42 = 0
r—2y—6z = 4



Resitev:
Sistem zapiSemo v matricni obliki in izra¢unamo rang.

1 -2 —6|4 1 -2 —6 4
a 1 313 ~ 0 14+2a 3+4+6a |3—4a
2a 3 4 10 | 0 3+4a 4+12a| —8a
1 -2 —6 4
~ 0 1 -2 —6
| 0 1+2a 3+6a|3—4a
(1 —2 —6 4

0 1 -2 —6
| 0 0 5+10a |9+ 8a

Da bo z = 1 resitev, mora biti 5 + 10a = 9 + 8a, torej a = 2.

. S pomocjo totalnega diferenciala izracunaj priblizno vrednost izraza

Vv4.05%2 4 2.932.

Resitev:

Izberemo funkcijo
flz,y) = Va2 +y?

ter vrednosti a =4, b =3, h = 0.05 in £ = —0.07. Funkcijo parcialno
odvajamo po x in y:

’ fy(z,y) = /

fo(2,y) = \/332:%7 \/152:+y2

Priblizno vrednost dolo¢imo po formuli
fla+h,b+Ek)= f(a,b) + fo(a,b)h + fy(a,b)k

Torej:

4 5 3 7
V4.052 +2932 ~5+ - — — -+ — =4.998
* * 5 100 5 100

. Resi diferencialno enacbo

xy’—L:x
x+1 ‘

Poisci tisto resitev, ki zadoscéa pogoju y(1) = 0.



Resitev:
To je linearna diferencialna enacba. Najprej resimo homogeni del z
lo¢itvijo spremenljivk:

’ )
_ - 0
7y z+1
Y
dx x+1

IR h Sl b

Iny = lnx—ln x—i—l)—l—lnC’

_ Cx
Yo = R
Upostevali smo razbitje na parcialne ulomke m = % — ILH

Partikularno resitev izracunamo z variacijo konstante:

_ C(r)z
v = z+1
;o C'(x)x(z+1) — C(x)
Y (x+1)?

Vstavimo v enacbo:

C'(x)z*(z +1) — C(z) + C(x)
(x+1)2

=T

Dobimo C’(z) = 1+ 1 in zato C(z) = z+Inz. To nam da partikularno
resitev
? +zlnx

Y = z+1

Splosna resitev:

2 +zlnx+ Cx
z+1

y(x) =yp+yn =

Sedaj vstavimo 8e zacetni pogoj: y(l) = % = 0, od koder sledi
C=-1.

Iskana resitev je torej:

24+ xlhnxr—z
z+1

y(z) =




5. Resi diferencialno enacho
y' =2y +y = xe.

Resitev:

To je linearna diferencialna enacba drugega reda s konstantnimi koe-
ficienti. Najprej homogeni del. Z uporabo nastavka y = e*, dobimo
karakteristicno enacho

M2\ +1=(\-1)?2=0,

ki ima resSitev A\;o = 1. Homogeni del resitve se zaradi dvojne nicle
glasi:
yg = Cre* + Coxe”

Partikularno resitev poiséemo z nastavkom y, = (Ax + B)z?e”, ker je
1 ni¢la druge stopnje in je funkcija na desni (ze*) produkt polinoma
prve stopnje in eksponentne funkcije. Odvajamo:

Yy, = (Ax+ B)z%e"
y, = Az’ +2(Az + B)ze® + (Az + B)a’e”
yn = 4Aze” + 2Ax%¢" 4 2(Ax + B)e” + 4(Az + B)ae” + (Az + B)ae”

Vstavimo v enac¢bo in dobimo:

6Axe” + 2Be” = xe”,

kar nam da A = % in B = 0. Partikularna resitev je:
1 3.
= —x"¢
Yp 6

Splosna resitev:

1
Y(r) = yp +yu = 6x3€x + Che* 4+ Coxe®



