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1. Izracunajte volumen paralelepipeda, ki ga napenjajo vektorji Sa — b
23 + & in —2b + 3, kjer je |@| = |b] = 2, |&] = 3 in so vektorji @, b in &
paroma pravokotni.

NAMIG: Telo, ki ga napenjajo trije paroma pravokotni vektorji, je
kvader.

Resitev:
Volumen paralelepipeda izracunamo takole:
V = |(3d@—b,23d+ ¢ —2b+ 30)]

= |((3@ —b) x (26 +&)) - (—2b + 33)|
= |(6@xd—2bxad+3aixEé—bxa)-(—2b
|(6d x @ Xad+3dxc—bxa)-( + 30)|

[en]

=, -, =,

= [4(b,d,b) —6(a,¢,b) +2 (b, ¢, b) —6(b,d@,¢) + 9 (d,¢,¢) —3(b,¢,0) |
=0 =0 =0 =0
= |12(a@,b,3)| = 144
Upostevali smo namig: |(@, g, Al =|al - |Z;| -l = 12.

2. Poiscite vse resitve enacbe XA — B = 3X, kjer je
6 1 1 3
S LRI PR
Resitev:
Matri¢no enacbo najprej preuredimo in transponiramo, nato pa reSimo
z Gaussovo eliminacijo.
XA-B = 3X
X(A-3I) = B
(A-3N"X" = BT
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Dobimo:
3 =8
=[]

. Poiscite vrednost parametra a € R tako, da bo funkcija
f(z,y) =In (a2’ + y*)
harmoni¢na. Funkcija f(z,y) je harmonicna, ko je fu, + fyy = 0.

Resitev:

[zracunamo vse potrebne odvode:

2ax 2y
Jo = ax? + y? Ju= ax? + y?
o= 2ay? — 2a%a? P 2ax? — 2y?
rx (az? + y2)2 vy (ax2 +y2)2
Iz enacbe fop + fyy = 2“3’2_2(221;3‘)’5”2_23’2 = 0 sledi, da je a = 1.
. Dana je druzina elips g—z + 12 = 1. Dolocite ortogonalno trajektorijo

na to druzino, ki gre skozi tocko 7(0,1).

Resitev:
Najprej krivulje odvajamo in se znebimo konstante C? = 1f22:
2z x 1— 1?2
_— 2 / e = / = — =
2 vy Y C2y 7y
Nato sestavimo novo diferencialno enacbo po danem pravilu.
r Ty
yt - y2 _ 1

To je enacba z loc¢ljivima spremenljivkama. Resitev so ortogonalne
trajektorije.
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dy wy
de — y2—1
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Vstavimo e dano tocko 7(0,1) in dobimo D =
Ortogonalna trajektorija, ki gre skozi dano tock

o [

y* —2® —2Iny = 1.

. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe
y// o 3y/ + 2y — (SL’2 —i—.’IJ)eQI.

Resitev:

Najprej resimo homogeni del y” — 3y’ + 2y = 0 z nastavkom y = e*
in dobimo karakteristicno enacho A\ =3\ +2=(A—1)(A—2) =0, z
reSitvama A\; = 1 in Ay = 2. Homogena resitev

Yg = C’lex + 0262$.

Partikularno resitev pois¢emo z nastavkom, ki je produkt nastavkov za
eksponentno funkcijo in polinom:

yp = (Az® + Bx + C)xe** = (Az® + Ba® + Cx)e*.

Mnozenje z x je potrebno, ker je koeficient v eksponentu enak eni izmed
resitev karakteristicne enacbe. Dvakrat odvajamo

yp = (242° + (3A+2B)2* + (2B + 20)x + C)e™,
yp = (4A2°+ (124 + 4B)a” + (6A + 8B + 4C)z + 2B + 4C)e™,

vstavimo v enac¢bo in dobimo

(4A2° + (12A + 4B)2* + (6A + 8B + 4C)x + 2B + 4C)e*
—3(242° + (3A + 2B)z”* + (2B + 20)z + C)e*
+2(Az® + Ba® + Cx)e*™ = (2% + 7)™
Primerjava koeficientov pri istih funkcijah da enacbe 34 = 1, 6A+2B =

1in 2B+ C = 0, ki ima refitev A = 3, B = —5 in C = 1. Torej je
partikularna resitev enaka

1 1

yp = (§x3 - 5352 + )e*.
Splosna resitev je vsota partikularne resitve in resitve homogenega dela:
1 3 1 2 2x T 2x
y(r) =yp = (gx — 3% + x)e* + Cre” 4 Coe™”.



