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1. Obravnavajte sistem linearnih enacb
r+y+z = 1,
rT—y—3z = 2,
3r+y+az = b
V vseh primerih, ko ima sistem resitev, le-to zapisite. Pri katerem pogoju za parametra a
in b dobimo resitev x = %, Yy = —% in z =107

Resitev:

Redukcija razsirjene matrike koeficientov

1 1 1|1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 -1 3|2 | ~|0 -2 -4 1 ~ 0 =2 -4 1
3 1 a |0 0 -2 a—3|0-3 0 0 a+1|b—-4

Obravnava primerov:

e a = —1, b+ 4: sistem nima resitve

e a = —1, b= 4: sistem ima neskon¢no resitev

3 1
r=z4+-=-, y=-2z—-=, z€eR

2 2
e a # —1: sistem ima natanko eno resitev
3a+2b—5 _15—a—4b b—4

T 20+ 0 YT 2w+ 0 T a1

Resitev oz = 2, y = —% in z = 0 dobimo pri pogoju b = 4.

V)

2. Dolocite konvergencni polmer vrste
Z 3" 1 $ — 1
n=1
Dolocite se obmocje konvergence dane vrste.

Resitev:

Konvergencni radij:

3n—1 + 1 1

. an, . . n
R = lim = lim | <= lim = -
n—oo an+1 n—oo | n—oo 377, 3

Robova obmocja:



2. . .o 00 (—1)" . . . ..
e 1 = 3: alternirajoca vrsta )~~~ — konvergira po Lebnitzevem kriteriju,
__ 4. s © 1 3 .
e r = 3: harmonicna vrsta ) ", z- — divergira.

Obmocje konvergence je interval [2, 3).
. Z uporabo totalnega diferenciala izra¢unajte priblizno vrednost izraza

V/(4.03)2 + (2.95)2.

Kako bi lahko izboljsali kvaliteto aproksimacije?

Resitev:
Izberemo funkcijo f(x,y) = /22 + y? ter vrednosti a = 4, b = 3, h = 0.03 in £ = —0.05.
Izbrano funkcijo parcialno odvajamo po x in y:

fol,y) = —— /

\/mv fy(xa?/) = \/m

Priblizno vrednost doloc¢imo po formuli
fla+h,b+k)~ f(a,b) + fo(a,b)h + f,(a,b)k,

od koder sledi 43 5 5
4.03)2 2952 ~5 4+ - — — - . — =4.994.
\/< )+ ) * 5 100 5 100

Kvaliteto aproksimacije lahko izboljsamo npr. z uporabo drugih oz. visjih odvodov (Tay-
lorjeva vrsta za funkcije dveh spremenljivk).

. Poiscite resitev diferencialne enacbe
zy + 3y = 23y°.
Dolocite tisto regitev, katere graf seka kroznico x? + y? = 2 v tocki T'(1,1)?

Resitev:
To je Bernoullijeva diferencialna enacba. Najprej enacbo delimo z 3? in nato uvedemo
novo spremenljivko u = y~! in v’ = —y 24/, da dobimo nehomogeno linearno diferencialno
enacho prvega reda

—zu' + 3u = 2°.

(i) Homogena diferencialna enacba.

—xu' +3u = 0

du _ , [ds
U T
Inu = 3lnz+InC
uy = Oz

(ii) Nehomogeno diferencialno enacbo resimo z variacijo konstante.

u = C(x)a’
u = C'(2)z® + 3C(x)a?
Vstavimo v enacbo in dobimo partikularno resitev
1

C’(x):—g = C)=-lhz = u,=-2"Inz.



Splosna resitev:
u(z) = u, +uy = 2°(C — Inx).

Obratna substitucija, da dobimo resitev za y:

1
y(w) = 23(C —Inz)

Z upostevanjem zacetnega pogoja y(1) = 1, dobimo C' = 1. Resitev zac¢etnega problema:

1

ylw) = z3(1 —Inx)

. Poiscite resitev diferencialne enacbe

y' + 2y + 5y = 6 + 52,
ki zadoSca zacetnima pogojema y(0) = % in /(0) = %
Resitev:

To je nehomogena linearna diferencialna enacba drugega reda s konstantnimi koeficienti.
(i) Homogena diferencialna enacba.
" /
Y 42y 4+ 5y = 0.

Uporabimo nastavek y = e in dobimo karakteristiéno enac¢bo A\? + 2\ + 5 = 0, ki
ima dve kompleksni resitvi A\j o = —1 £ 2i:

yg = e (C cos2x + Cysin 2x) .

ii) Partikularno resitev dobimo s pomocjo nastavka vy, = A + Bx + Cz?. Odvajamo in
p
dobimo y,, = B + 2C7 in y, = 2C. Vstavimo v enacbo in dobimo

2C + 2B + 4Cx + 5A + 5Bz + 5C2% = 6 + 522

28
257

B=—2inC=1,zatojey, =3 —zz+a°

Primerjava koeficientov nam da A = 5~ F

Splosna resitev:
_ . 28 4 5
y(x) =yp, +yg = e * (Cy cos 2z + Cysin 2x) + 5 Ex—kx )

Vstavimo Se zacetne pogoje v splosno resitev in njen odvod
4
y'(r) = —e ¥ (Cy cos 2z + Cysin 22) + % (—2C sin 2z + 2C5 cos 2x) — = + 2z,
da dobimo konstanti C; =1 in Cy = 2. ReSitev zacetnega problema:

28 4
y(x) = e " (cos2x + 2sin2x) + 5 "¢ + 22,



