Matematika IT (UNI) - Izpit
27.6.2014

1. Dana je tristrana piramida z ogliséi A(1, 0, 3), B(3,—1,2), C(—1,1,—-2) in D(1,1,2).

(a) Izracunajte prostornino piramide.

(b) Izracunajte plos¢ino stranske ploskve ABC'.

(¢) Izrac¢unajte dolzino visine piramide do oglis¢a D.
RESITEV. Iz podatkov izracunamo AB = (2,-1,-1), AC = (—2,1,-5) in
AD = (0,1,—1). S pomocjo teh vektorjev izra¢unamo vse potrebno
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2. Izracunajte inverz matrike
1 2 2
A= 3 1 3
-2 -3 -3

RESITEV. Matriko na desni strani razsirimo z identi¢no matriko in z elementarn-
imi operacijami na vrsticah pridelamo identi¢no matriko na levi.
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Pri tem smo izvajali naslednje operacije:
(1) Vo — Vg — 3’017 vz — U3 + 201

(2) V1 — V1 — 2?)37 Vg <> Vs

(3) V3 — U3 + DU

(4) Vy — Vo — %Ug, V3 — %0’

Inverz matrike A je torej



Inverz matrike A lahko izra¢unamo tudi po formuli A=! = m;ﬁ.

. Dolocite konvergenéno obmocje vrste
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RESITEV. Iz vrste razberemo a,, = j:;—_Tll. Konvergencni radij vrste je
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Cejexr—3= i oziroma r = %, dobimo posploseno harmoni¢no vrsto
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ki je divergentna, saj je % < 1.

Cejer—3= —}l oziroma r = %, dobimo alternirajoco vrsto
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ki je konvergentna po Leibnitzovem kriteriju, saj njeni ¢leni po absolutni vred-
nosti padajo proti 0.

Konvergenéno obmocje vrste je torej interval [, 12).
. Dana je funkcija f(z,y) = In(3x + 4y + 7).
(a) Skicirajte definicijsko obmocje funkcije f.
(b) Doloéite vezane ekstreme funkcije f pri pogoju z? + y? = 1.
RESITEV. Definicijsko obmodje funkcije je Dy = {(z,y) ; y > —3z — I}.
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Za izra¢un vezanih ekstremov sestavimo Lagrangeovo funkcijo

F(z,y,\) = In(3z + 4y +7) + A2 +y* — 1).



Stacionarne tocke te funkcije so resitve sistema
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Ce prvo enac¢bo pomnozimo z y, drugo pa z , in ju odstejemo, dobimo ﬁfy” —
4:0 _ . _ . _ 4 . . . ~
Erm 0 oziroma 3y = 4z. Izrazimo y = sz in vstavimo v tretjo enacbo,
da dobimo z? = %. Resitvi te enacbe sta x19 = :I:g. Od tod izracunamo Se
Y12 = j:%. Vezana ekstrema sta torej v tockah Tl(g, %) in TQ(—%, —%). Ker je
f(2,2) = In(12) in f(—2,—-%) = In(2), je Ty vezani maksimum, T5 pa vezani

minimum.

. Resite diferencialno enacbo
(x?, 4 2)y// . 3.1'23// -0

pri zacetnih pogojih y(1) =6 in y'(1) = 3.
RESITEV. Ker v enacbi ne nastopa y, lahko znizamo red z uvedbo nove odvisne
spremenljivke v = 3. Torej je y” = «’. Dobimo enac¢bo
(z° 4+ 2)u' — 32°u = 0,
ki ima loc¢ljivi spremenljivki. Enacbo preoblikujemo v
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in integriramo, da dobimo
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pri éemer smo integral na desni izrac¢unali z uvedbo nove spremenljivke ¢ = 2%+ 2.
Ko antilogaritmiramo, dobimo u = C(x® + 2), torej je
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y = /C(m3+2)d9& = C’(%+2x)+D.
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Z upostevanjem zacCetnih pogojve izracunamo C'=11in D = 3. Resitev diferen-

cialne enache je torej y = %4 + 2 + %.



