1. kolokvij iz Matematike 2

1. letnik elektrotehnike (UNT)
3.4.2001

1. Dani sta premici:
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(a) Dolo¢i parameter k tako, da se bosta premici p; in py sekali in izra¢unaj njuno presecisce.
(b) Zapisi enacbo ravnine, na kateri lezita premici p; in ps.
2. Resi sistem linearnih enacb z uporabo Gaussove metode:

3r—2y+z2=2
r—z=1
or—2y—z= —1

3. Dana je matrika:

11 k
A=1]3 3 -1
9 9 -2

(a) Dolo¢i vrednost parametra k, pri kateri je 0 lastna vrednost matrike A.

(b) Doloci e preostale lastne vrednosti matrike A in izracunaj lastni vektor, ki pripada lastni
vrednosti 0.

Pravilno resen kolokvij je vreden 50 tock, ki so po nalogah razporejene takole: la - 10 tock, 1b -
10 tock, 2 - 10 tock, 3a - 10 tock, 3b - 10 tock.

Cas resevanja kolokvija je 55 minut. Veliko srece pri resevanju!
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1.naloga: Dani sta premici:

pv- =% T 1
Lox=7 _ y+4 _ 2-3
P2 - 5 =3 =1

(a) Dolo¢i parameter k tako, da se bosta premici p; in ps sekali in izra¢unaj njuno presecisce.
(b) Zapisi enacbo ravnine, na kateri lezita premici p; in po.

Resitev:
(a) Premici zapisemo v parametri¢ni obliki z razliénima parametroma:

pr i x=8+kt,y=4+5t, 2 =6+4t
Py x=T7T+2s,y=—-4—3s, 2=3+s

Po izenacenju koordinat dobimo naslednji sistem enacb:

8+ kt="T7+42s
4+ 5t=—-4—-3s
6+4t=3+s
Resimo ga: t = —1, s = —1, k = 3 in resitev vstavimo v eno izmed parametri¢cnih enacb, da

dobimo presecisce T'(5, —1, 2).
(b) Normala ravnine, v kateri lezita dani premici, je vektorski produkt obeh smernih vektorjev:
=6 x &= (3,5,4) x (2,—3,1) = (17,5, —19).

Enacba ravnine je tedaj 17z 4+ by — 192 — d = 0, kjer d dobimo kot skalarni produkt tocke na eni
izmed premic (npr. na py) z normalo: d = (17,5,—19) - (7, —4,3) = 42 Iskana enacba ravnine je
torej 17x 4+ 5y — 192 — 42 = 0.



2.naloga: Resi sistem linearnih enach z uporabo Gaussove metode:

3r—2y+z2=2
r—z=1
or —2y—z= —1
Resitev: Resujemo po Gaussu:
3 =2 1 | 2 1 -3 1| 2
1 0 =1 | 1 |~|0 =24 ] —-1]|~
5 =2 -1 | -1 0 —2 4 | -6
1 =3 1| 2
0 -2 4 | -1
0O 0 0] 5

Ranga osnovne in z desno stranjo sistema razsirjene matrike sta razlicna (prvi je 2 in drugi 3),
zato sistem nima reSitve.



3.naloga: Dana je matrika:

11 k
A=13 3 -1
9 9 -2

(a) Dolo¢i vrednost parametra k, pri kateri je 0 lastna vrednost matrike A.

(b) Doloci se preostale lastne vrednosti matrike A in izracunaj lastni vektor, ki pripada lastni
vrednosti 0.

Resitev:
(a) Izracunamo det(A — \I):

1-) 1 k
det(A—X)=| 3 3-X —1 |==XN4+2224+ k-1
9 9  —2-)

Nicla bo lastna vrednost matrike A, kadar bo njen karakteristi¢ni polinom det(A — A1) deljiv z A,
to pa je vedno, se pravi da je k£ lahko poljubno realno stevilo.
(b) Izracunali smo ze, da je

det(A — NI) = —X\> +2X% + (9k — 1)\,

Poleg \; = 0 sta torej lastni vrednost $e nicli kvadratnega polinoma —\? + 2\ + (9% — 1), to pa
sta Ay = 14 3vk in Ay = 1 — 3v/k. Lastni vektor, ki ustreza lastni vrednosti 0, je #; = (1, —1,0).
[zracunamo ga kot resitev homogenega sistema (A — A\ 1) - & = 0.



