2. kolokvij iz Matematike 2

2. letnik elektrotehnike (UNI)
29.5.2001

1. Razvij funkcijo f(x) v Taylorjevo vrsto okrog tocke xg = 0:
f(x) =In(z + V14 22).
Namig: binomska vrsta.

Hey)=—— —

3. Dana je diferencialna enacba:
o2y + ay — 1 =0.
x
(a) Poisci druzino krivulj, ki resijo enacbo.
(b) Katera izmed tako dobljenih krivulj poteka skozi tocko T'(1,4)7

4. Poisci splosno resitev diferencialne enacbe:

y///_y//+y/_y — 51,2.

Pravilno resen kolokvij je vreden 50 tock, ki so po nalogah razporejene takole: 1 - 10 tock, 2 - 15
tock, 3 - 15 tock, 4 - 10 tock.

Cas resevanja kolokvija je 55 minut. Veliko srece pri resevanju!
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l.naloga: Razvij funkcijo f(z) v Taylorjevo vrsto okrog tocke xy = 0:

f(x) =In(z + V14 22).

Resitev:
Funkcijo odvajamo in odvod razvijemo po binomski formuli:

1 < (=L
! r) = —/—— = 2 .%'2”.
ro- g £(1)
Tako dobljeno vrsto ¢lenoma integriramo in dobimo Taylorjevo vrsto za f(z):
1\ .2n+1
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f(x)zc+g<n>2n+l'

Vstavimo x = 0 v originalno funkcijo in razvito vrsto in dobimo, da je C' = 0. Iskana Taylorjeva
vrsta je torej:

fla) =3 <_§> 29;27:11'
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2?2 +y?+1

[z, y) = y

Resitev: Izracunamo oba prva parcialna odvoda funkcije f(x,y):
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Ko ju izenacimo z ni¢, dobimo sistem dveh enacb, katerega resitve so x = 0, y; » = £1. Stacionarni
tocki sta torej 77(0, 1, £(0,1)) = 71(0,1,2) in T5(0, —1, f(0, —1)) = T5(0, 1, —2).
Sestavimo Hessejevo matriko drugih parcialnih odvodov:
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H(z,y) = v | — Yy 20 '
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[zracunamo determinanti Hessejeve matrike za obe stacionarni tocki:

20

0 9 =4.

detH(0,1) = ‘

‘:4, detH(©0,~1) = | 2 0 ‘

‘ 0 -2
Obe determinanti sta vecji od ni¢, zato sta v obeh tockah ekstrema. f,.(0,1) > 0, zato je v T}
minimum, f,,(0,—1) < 0, zato je v T maksimum.



3.naloga: Dana je diferencialna enacba:
1
22y +ay — — =0.
x
1. Poiséi druzino krivulj, ki resijo enacbo.

2. Katera izmed tako dobljenih krivulj poteka skozi tocko T'(1,4)7

Resitev:
(a) Resimo najprej homogeno enacbo, ki ima locljivi spremenljivki:

2y +ay =0

d
22 +ay=0
dz

dy _d_x

. . ~ . ~ / — . ~
Z variacijo konstant resimo nehomogeno enac¢bo. Nastavek: y = Cg”), y =< = ¢ Dobimo enacbo

za C':

O =x7? — C=—z'4+D.

Splosna resitev enacbe je torej:

1 D
y=——5+—_
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(b) ZapiSemo zacetni pogoj: y(1) = 4 in ga upostevamo pri splosni resitvi: y(1) = -1+ £ = 4.
Torej je D = 5 in iskana krivulja je
1 5
y=—-——+_
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4.naloga: Poisci splosno resitev diferencialne enacbe:

y/// o y// + y/ —y= 522,

Resitev:
Homogena enacba: 3" —1”+1y'—y = 0. Nastavek je y = **, s tem dobimo ustrezno karakteristi¢no
enacbho

NN+ A—1=0.

Ta ima naslednje nicle \y = 1, Ay =i, A3 = —i. Vstavimo jih v nastavek, se znebimo kompleksnih
eksponentov in dobimo resitev homogene enacbe:

yg = C1e* + Cycosx + Cysinx.

Nehomogeno ena¢bo resimo z naslednjim nastavkom za partikularno resitev: yp = ax?® + bx + c,
y' = 2ax+0b, y" = 2a, y" = 0. Vstavimo v enacbo in dobimo: —2a + 2ax + b — ax?® — bx — ¢ = 5.
S primerjavo koeficientov pri istih potencah x dobimo sistem treh linearnih enacb za neznanke a,
b in ¢, ki ima resSitev: a = —5, b = —10, ¢ = 0. Partikularna resitev enacbe je torej

yp = —5x? — 10x.
Splosna resitev je vsota homogene in partikularne resitve:

y = —5z% — 10z + Cie” + Cycos z + Cysin z.



