2. KOLOKVILJ 1Z MATEMATIKE 2
Univerzitetni Studij

30. maj 2005

1. [10T] S pomocjo razvoja v Taylorjevo vrsto izracunaj limito

In(1+ x) — 2sin(3)
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Resitev:
Uporabimo razvoje naslednjih funkcij okrog tocke 0:
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2. [107] Doloci in klasificiraj lokalne ekstreme funkcije
f(z,y) = 22° + 2¢° + 6y + 27.

Resitev:

[zracunajmo najprej prve parcialne odvode:
fe = 6> + 6y
f, = 6y°+6x

Stacionarne tocke dobimo tam, kjer sta oba prva parcialna odvoda enaka 0. Torej moramo
resiti sistem:

62>+ 6y = 0

6y +62 = 0
Iz prve enacbe dobimo y = —2?%. To vstavimo v drugo ena¢bo in dobimo z* + 2 = 0. To
lahko razstavimo in dobimo z(x + 1)(z? — z + 1) = 0. Ta enacba ima dve realni resitvi, in
sicer x1 = 0 in 9 = —1. To nam da y; = 0 in y» = —1, kar nam da dve stacionarni tocki:

T1(0,0) in T5(—1, —1). Izracunamo druge parcialne odvode:
fow =122,  fyy, =12y, fzy =6.
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Torej se Hessejeva matrika funkcije f glasi:

122z 6
Hf_{ 6 12y1

Oglejmo si sedaj determinanto te matrike v obeh stacionarnih tockah.

det Hf(0,0) = ‘
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= V tocki T7(0,0) imamo sedlo.

—-12 6

det Hf(—1,-1) = ‘ 6 19

= V tocki To(—1, —1) imamo maksimum.
3. [15T] Poisci resitev zacetnega problema

Y (z) + y(z) tan(z) + 2y%(x) sin(z) = 0,
y(0) = L

Resitev:
Diferencialna enacba, ki jo moramo resiti je Bernoullijeva diferencialna enacba. Najprej jo
delimo z 32, da jo prevedemo v pravilno obliko:

y~ %y +y ' tan(z) + 2sin(x) = 0.

Yin 2/ = —y~2%y/, da dobimo:

Sedaj uvedemo novo spremenljivko: z =y~
—z' + ztan(z) 4+ 2sin(z) = 0,

kar je nehomogena linearna diferencialna enacba prvega reda.

e Najprej resimo homogeni del.

2 = ztan(z)
/ df = /tan xdx
Inz = —In|cosz|+InC
z = £
cos T
Pri tem smo upostevali, da je [tanazdr = —In|cosz|+ C.

e Nehomogeni del resimo s pomocjo variacije konstante.

2(x) = g)(iz
Jz) = C'(x) coi:;;(;(x) sinz
Vstavimo v enacbo in dobimo:
_Clx)  C(x) C(x)

tanx + 2sinx = 0.
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Sledi:

C'(x) 2sin z cos x = sin 2z
1
C(z) /Sin 2xdx = —5 cos 2+ D
—1cos2x + D
= 2(z) = —2
cos T

1 cosx

= y(r) = =

2(x) —5cos2zx + D

1=9(0) = %lw = D=3
Resitev zacetnega problema se torej glasi:
() 2cosx
r)=——.
Y 3 — cos 2w
4. [15T] Poisci resitev zacetnega problema
y'(x) — 3y (x) +2y(x) = € + 5e”,
y(0) = 4,
1
/

0) = -.
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Resitev:
Diferencialna enacba, ki jo moramo resiti je nehomogena linearna diferencialna enacba
drugega reda s konstantnimi koeficienti.

e ResSimo najprej homogeni del:
y" — 3y + 2y = 0.

Uporabimo nastavek y = e* in dobimo karakteristié¢ni polinom A\?> — 3\ +2 = 0. Ta
polinom razstavimo in dobimo (A — 1)(A —2) = 0, kar nam da dve resitvi, in sicer
A1 = 1in Ay = 2. Homogeni del resitve:

yy = Ae® + Be*®

e Partikularno resitev pois¢emo s pomocjo dveh nastavkov.
Najprej za e*: nastavek y,, = Ce, odvajamo in dobimo ¢, = 3Ce* iny) = 9Ce*".
To vstavimo v enacbo:

9Ce® —9Ce™ +2Ce™ =™ = C=1 = vy, =1ie¥.
Nato Se za e®: nastavek y,, = Dxe®, odvajamo in dobimo y, = De® + Dxe® in
Yy, = 2De” + Dzxe®. To vstavimo v enacho:
2De* + Dze® — 3De" — 3Dze" 4+ 2Dze” =5¢* = D=-5 =y, = —bze".



Dobimo:
() = Y + Yp, + Yp, = A€” + Be* + 57 — Sxet

Iz zacetnega pogoja je potrebno izracunati Se konstanti A in B. V ta namen odvajamo:
/ o 2 3.3
Y (z) = Ae” +2Be™ + 5e’" — 5e® — bxe”.
Vstavimo zacetna pogoja:

= A+B+3
= A+2B+3-5

Resitev tega sistema je: A =3 in B = % Resitev zacetnega problema je torej:

y(z) = 3e” + ¥ + 1% — Hue”.



