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. [25T) Razvij funkcijo f(z) = m — |z| v Fourierovo vrsto na intervalu
[—m, 7]

Resitev:

Dana funkcija je soda, zato so koeficienti b,, = 0.
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Pri ra¢unanju drugega integrala uporabimo formulo per partes za u =
T —  in dv = cos (nz)dz, torej je du = —dz in v = < sin (nz).
Fourierova vrsta:



2. [25T] Doloci osi elipse
62 + Szy + 6y° = 10.
Namig: vezani ekstrem.

Resitev:

Nalogo resujemo z vezanimi ekstremi. Ker je elipsa v srediscni legi,
sta glavni polosi elipse najkrajsa in najdaljSa razdalja tock na elipsi
do sredisca. Torej minimiziramo, oz. maksimiziramo funkcijo razdalje
d(x,y) = /2% + y?, oz. kvadrat razdalje. Lagrangeova funkcija:

F(z,y,\) = 2” + y* + A(62° + 8zy + 6y° — 10).
Odvajamo jo po vseh treh spremenljivkah in odvode izenac¢imo z 0:

F, = 2x+ 12Xz +8\y =0,
F, = 2y+8\z+12\y =0,
Fy = 62°+4 8zy+6y> —10=0.

Prvo enatho mnozimo z y, drugo z z, ju odstejemo, in dobimo 8A(y? —
r?) = 0, oz. 8\(y — z)(y +x) = 0. Moznost A = 0 odpade, saj bi
tedaj dobili tocko z = 0, y = 0, ki ne lezi na elipsi. V primeru y = =,

dobimo iz tretje enacbe 2022 = 10, torej * = y* = 3 in zato je ena
polos enaka a = y/x2+y? = 1. V primeru y = —z, pa dobimo iz
tretje enacbe 42 = 10, torej % = y* = 2 in zato je druga polos enaka

b= /T = 5.
3. [25T] Resi diferencialno enacbo
xy' + 3y = 2%9°.
Poisci tisto resitev, ki zados¢a zacetnemu pogoju y(1) = 1.

Resitev:
To je Bernoullijeva diferencialna enacba. Najprej jo delimo z y?:

oy 4+ 3y = b
Uvedemo novo spremenljivko u = =1 in ' = —y =2y in dobimo:
—zu + 3u = 2°,

kar je nehomogena linearna diferencialna enacba prvega reda.
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(i) Homogeni del.

—xu' +3u = 0

du _ o, [da

U T
Inu = 3lnz+InC
ug = Oz

(ii) Nehomogeni del resimo z variacijo konstante.

u = O(x)r’

u = O'(x)2* 4+ 30(z)2?
Vstavimo v enacbo in dobimo:

—C'(x)x* — 30(x)z® +3C(z)2® = 2.

Sledi:
1
, f— —_——
C@) = -
C(z) = —/ldx
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Cr) = —Inzx
Partikularna resitev:
= u,=—2"Inzx

Splosna resitev linearne enacbe:

u(z) = up +ug = (C — Inx)z®.

Obratna substitucija, da dobimo resitev Bernoullijeve enacbe:

(@)=
r)=-—""">.
Y (C—Inx)a3
Zacetni pogoj:
1
y(1) =5
Resitev zacetnega problema:
1
y() = (1 —Inz)x3



4. [25T] Resi diferencialno enacbo

2y" + 3y — 2y = 10 + 5e 2.

Resitev:
To je nehomogena linearna diferencialna enacba drugega reda s kon-
stantnimi koeficienti.

(i) Homogeni del:
2y" + 3y’ — 2y = 0.

Uporabimo nastavek y = e’ in dobimo karakteristi¢ni polinom

3A2+ 3\ — 2 = 0. Ta polinom razstavimo in dobimo (2\ — 1)(\ +
2) = 0, kar nam da dve resitvi, in sicer A; = % in Ay = —2.

= yyg = Ae2® + Be 2

(ii) Partikularno resitev dobimo s pomo¢jo nastavka y, = C'+ Dze "
Odvajamo in dobimo y,, = De™2* — 2Dze™%* in Yy, = —4De™%* +
4Dzxe2*. To vstavimo v enacbo:

—8De ?*+8Dxe ?*+3De ** —6Dxe 2*—20 —2Dxe % = 10+he™2*
oz.
—2C' — 5De 2 =10 + He >
= (C=-5 D=-1

=y, =—5—xe **

Splosna resitev:

y(z) =y, + yg = Ae?® + Be > — 5 — ge 2",



