Ime, priimek ......... ...

IZPIT 1IZ MATEMATIKE III

21. november 1984

. Zapisi enacho tangentne premice na krivuljo

2% + 17 = 22 =y +3
v tocki T'(2,1, —3).

. Pokazi, da je integral

oo In (1 + y%2?)
Fly) = [, — 5

linearna funkcija parametra y.
. Naloga je izgubljena

. Izra¢unaj volumen telesa omejenega s ploskvama: z2+4y? =
R?2?in z = 1.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
5. februar 1985

. Izracunajte dvojni integral
||, (@ +v) dedy
kijer je podrocje D omejeno s krivuljo: 2% + 9 = 2ax.
. Poiscite krivuljni integral
ﬁﬂy+@dw+@+wﬁw+%w+wdz
kjer je C kroznica, podana z: z?+y?>+2% = a?, v+y+2z = 0.
. Pokazite, da je
rot (U¢) = grad U X ¢,
kjer je ¢ konstanten vektor.

. Poiscite prvih 5 ¢lenov v potencni vrsti resitve diferencialne
enache
(x+ 1)y —(z+2)y=0

. Pokazite, da je
axor + byoy + czpz = K
enacba tangencialne ravnine na ploskev
ar® + by +ct =K

v tocki T' (o, yo, 20)-



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
16. maj 1985

. Pokazite, da je odvod funkcije z = yxj, v smeri normale na
elipso 222 + % = ¢2, v katerikoli tocki elipse enak 0!
. Poiscite ploscino lika, omejenega s krivuljami

P4yt =2, *4+yiP=4z, y=z, y=0

. Izracunajte krivuljni integral

/O xy ds
kjer je C: rob kvadrata |z| + |y| = a,a > 0!

. Izracunajte ploskovni integral

//A z dxdy

kjer je A zunanja stran elipsoida

2 2 2
x Y z
9—1—*4-?:1

. Poiscite divergenco polja @ = f(r)r, kjer je 7 krajevni vek-
tor, r = |r]. Kdaj je a solenoidalno polje?



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
5. februar 1986

. Poiscite volumen telesa, ki ga dolocata ploskvi

2 P p
T Y z
a2+62+02:1
2 2 P
x z
22
a b2 2

in pogoj z > 0!

. Izra¢unajte povrsino tistega dela paraboloida 3%+ 2? = 2az,
ki lezi med cilindrom y? = az in ravnino x = a!

. S pomoc¢jo odvajanja po parametru izracunajte

0o @ OT _ e—ﬂa:

/O - " dr, a>0,8>0

X

. Poiscite sest prvih ¢lenov potencne vrste tiste resitve enacbe
y' —ry=0
ki zavzema vrednosti y = yo, vy’ = y; pri x = 0.

. Pri katerem « je polje @ = r*7 solenoidalno? (r = |7])



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
2. februar 1987

. Izracunajte

/ /D x dxdy

kjer je podro¢je D omejeno s premico, ki gre skozi tocki
A(2,0) in B(0,2) , ter lokom kroznice, ki ima sredisée v
tocki C'(0,1) in polmerom 1.

. Izracunajte integral

//S 23 dydz + o° dzde + 2° dedy

kijer je S zunanja stran sfere 2% 4+ 3> + 2% = a?

. Ugotovite, ali ima polje
T=(y+2)i+ @+2)]+ @+yk
potencial? Ce potencial obstaja, ga dolocite!

. Za funkcijo
0 ;—1<zxz<0

fla)=1{

0<x <1
poiscite koeficiente cq, ¢1, ¢y v razvoju funkceije f(x) po poli-
nomih Cebiseva. (T, (z) = cos (narccosx);n =0,1,2,...).

. Poiscite ekstremalo funkcionala

I(y) = /O (v + ¢ — 2ysinz) de



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III

1. junij 1987

. Izracunajte integral

1:///35%1— (52 = (42 = (22 dedyd

a

kjerjeV:xQ—l—‘%;-i-%;Sl.

a?
. Dolocite enacbo tangencialne ravnine in vektor normale na
ploskev 7= (u + v, u — v,uv) v tocki A(u = 2,v =1).

. S pomocjo odvajanja integrala po parametru izracunajte

0o @ 0T _ e—ﬁx

/0 ————dx (a>0,8>0).

X

. Poiscite pet prvih ¢lenov v potenéni vrsti tiste resitve difer-
encialne enacbe

1—z)y =1+z—y
ki ustreza pogoju y(0) = 0.
. Poiscite vse ekstremale funkcionala

/xl (y* —y? — 2ychz)de

Lo



ot

Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT 1IZ MATEMATIKE III

4. september 1987

. Izra¢unajte

/ / dxdy
(1+ 22+ y?)
za eno zanko lemniskate (z? + y?)? = x? — y* (uporabite

polarne koordinate).

Pokazite, da funkcija

e wf)
e

ustreza Laplaceovi enacbi

o,
ox  Oy?

Izracunajte naslednji krivuljni integral

/C xy ds

kjer je C krivulja |z| + |y| = a,a > 0.
Ali je polje
G = r(Ex 7)

solenoidalno? (¢ je konstanten vektor).

. S pomocjo potencnih vrst poiscite resitev enacbe

y=y+a®,  y(0)=-2



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III

18. januar 1990

. Izracunajte

/ /D x dxdy

kjer je podroc¢je D omejeno s premico, ki gre skozi tocki
A(2,0) in B(0,2) ter lokom kroznice s sredis¢em v tocki
S(0,1) in polmerom 1.

. Dolocite integral

oo ] —
](a):/o (;Osoage_k”d:p a,k >0

. Izracunajte krivuljni integral

/C xyds

kjer je C' krivulja |z| + |y| = a,a > 0.

. Doloé¢ite povrsino ploskve az = zy, ki jo izreze valj 22 +y? =

a’.

. Ugotovite, ali ima polje
U= (y+2r+z1+y)

potencial? Ce potencial obstaja, ga dolo¢ite.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

[ZPIT 17 MATEMATIKE III
5. april 1990

. Izracunajte

dxdy
//G T— 22— o2
kjer je podrocje G krog x? + 3% < 1.

. Dolo¢ite naboj na tistem delu hiperboloida 22 = 2241 +a?,
za katerega je a < z < av/2, (a > 0), ¢e je gostota naboja
proporcionalna oddaljenosti tocke od ravnine z = 0, (0 =
. Poiscite potencial polja

ZUQ -

a=(yz —ay)i+ (v2 = 5 +y2)] + (zy + ")k
¢e ta obstaja.

. PoiScite reSitev enacbe

y' = 2%y, y(0)=0,y(0)=1

s pomocjo vrst.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
7. februar 1991

. Izracunajte ploscino, ki jo omejujejo krivulje
P4yt =2x, *4+yiP=4z, y=z, y=0

. Ali je polje r(¢xr) solenoidalno? (Tu je ¢ konstantni vektor,
7 pa krajevni vektor.)

. Izracunajte krivuljni integral
/O xyds
kjer je C rob kvadrata |z| + |y| =a, a> 0.

. Izracunajte ploskovni integral

//Szdxdy

. . . . . 2 2 2
kjer je S zunanja stran elipsoida %5 + 5 + % = 1.
. Poiscite prvih 5 ¢lenov v razvoju resitve enacbe
vy +y=0, yl@=0)=0, ¢y(z=0)=1

okoli tocke x = 0.



—_

Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
3. junij 1991

S pomocjo odvajanja po parametru izracunaj integral

a2 3.2
Ooeozo:_eﬁz

/0 " dz, (a>0,08>0)

Poisc¢i volumen telesa, ki ga omejujejo ploskve
22+ % =2azx, 2 = ax, z = (2, (> f)
Poisc¢i potencial polja
Q= (yz — ay)i+ (vz — 2* )2+ y2*)] + (zy + y*2)k

¢e ta obstaja.

. Izracunaj

//S rzdxdy + vy dydz + yz dxdz

kjer je S zunanja stran piramide, sestavljene iz ploskev
r=0y=02=0,r4+y+2=1.

Poisé¢i koeficient ¢lena 3 pri razvoju resitve enacbe
Y =2~y y(e=0)=0

v vrsto okoli x = 0.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
4. februar 1992

. Zamenjajte vrstni red integracije v naslednjih integralih:

1—vA4x—22-3
| f (@, y)dy

1 x?/3 2
/0 dx/o f(x,y)dy+/1 dx
. Dolocite stevilo n tako, da bo integral neodvisen od oblike

poti. Dolocite vrednost integrala po poti med tockama T}
in TQ.

/ (x —y)dz + (x +y)dy
(22 + y2)"

. Doloé¢ite povrsino ploskve az = zy, ki jo izreze valj 22 +y? =

a’.

. Izracunajte
div (7@ - ) — 2d(r'- 1))
kjer je 7 krajevni vektor, @ pa konstanten vektor.

. Poiscite ¢lene (do vkljuéno potence t*) v razvoju resitve
enacbe

d? d
d;:ercost:O; z(0) = a, (;(O)z().

v potencno vrsto okoli tocke ¢ = 0.



ot

Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III

3. junij 1992

. Izracunajte dvojni integral

//D xy dz dy

kjer je D podrocje, omejeno z osjo x in zgornjo polovico
kroznice (x — 2)% +y* = 1.

Doloéite povrsino tistega dela ploskve 2% = 4z, ki ga odrezeta
y? = 4x in ravnina z = 1.

S pomocjo odvajanja izracunajte
_ [ —a?
I()\) _/0 e " cos \rdx
Izracunajte
rot (a@ X 1)
kjer je a konstanten vektor, 7 pa krajevni vektor.

. S pomocjo funkcije I' izracunajte integral

/OOO ghem o dux; a>0,b>—1



Ime, priimek ................... ... ...,

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
3. junij 1994

. Pokazite, da funkcija

00 e—xz
y:/o 1+Z2dz

ustreza diferencialni enacbi

1
y'+y=—.
T

. Dolocite

—

rot[a(r - b)]
tu sta a, b konstantna vektorja in 7 krajevni vektor.
. Izracunajte pretok vektorskega polja
U= y2f+ 2+ 2k
2

skozi ploskev 22 + y? + 22 = a?.

. Izrac¢unajte krivuljni integral
K= ?{CQ(xQ + 92 dx + (z +y)* dy,
¢e je C rob trikotnika z ogliséi A(1,1), B(2,2),C(1,3).
. Dolocite odvod funkcije
2=

v smeri normale na elipso 222 + y? = ¢, v katerikoli tocki
elipse.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III

18. januar 1996

. Zapisite enacbo tangencialne ravnine na ploskev
x:u+v,y:u2+1}2,z:u3+v3
v poljubni tocki.

. Izracunajte integral

~ 1l —cosaxr _
/Oe k‘”dx, a, k> 0.
T

. Zamenjajte vrstni red integracije
[ F vy,
. Izracunajte maso sfere
byt 42 =4
e je povrsinska gostota enaka p(x,y,2) =4 — 2.
. Poiscite resitev diferencialne enache
(1442%)y" =8y =0, y(0)=1,4'(0)=0

s pomocjo potencne vrst.



Ime, priimek ................... ... ...,

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
7. februar 1996

. Izra¢unajte

/ / /V xyzdxdydz,

kierje Via? 4+ 12 +22<1, >0,y >0,2>0.

. ZapiSite enacbo tangencialne ravnine in normale na ploskev
(2 —2%)wyz —y> =5

v tocki T'(1, 1, 2).

. Izracunajte ploskovni integral

//S [2° cos o + y° cos B + 2° cos y]dw

kjer je S povrsina krogle z radijem R in srediS¢em v koor-
dinatnem izhodiscu.

. Dolocite divergenco vektorskega polja
Uv=r(cxr),

tu je ¢ = (¢, c2, c3) konstanten vektor in 7 krajevni vektor,
r = |r]. Kaksno je to vektorsko polje?

. Razvijte funkcijo

_(2r+1 O0<z<1
f(x)_{ 0 —1<z<0

po Legendrovih polinomih (P, (z) = 5+[(z® — 1)"]™). Napisite

T 27pl
vsaj prve tri ¢lene.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x001

. Tocka se giblje s konstantno hitrostjo v = || po vijacnici
7= acos d(t)i + asin ¢(t)] + bo(t)k
Dolocite pospesek tocke!

. Za katere vrednosti spremenljivke y ima funkcija

v dx

ekstrem 7

. Izracunajte trojni integral

[ o+ sy,

2 2 2
oyt oz
V. 7+b2+g§22 c > 0.

. Dano je skalarno polje v = zv/22 + y2 + 22, dolocite
a)odvod polja v tocki T'(2,—2,1) v smeri proti koordinat-
nemu izhodiscu,

b)rot(grad u) v isti tocki T'.

ce je

. Poiséite resitev diferencialne enacbe

y' =2%, y(0)=0, ¢(0)=1

s pomocjo vrst.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x002

. Dolocite dvojni integral funkcije

__
f(xay)_ 5132—}‘3/2

nad podrocjem D: y>xz, 2?>+9><2ina®>+9y%>> 1.

. Naj bo C' krivulja, ki povezuje poljubno tocko na sferi
22 + y? + 22 = a® s poljubno tocko na sferi 2% 4 y? + 22 =
b> (b > a). Dolocite krivuljni integral

|, v

C

e je T = br3F, 7 je krajevni vektor in r = |7].

. Preverite divergen¢ni (Gaussov) izrek za
=554 J+ k
r

kJerJer = 22 —|—y +22in V@ 2? —I—y + 22 = a>.

. Polozajni vektor 7(t) se spreminja po zakonu (¢ je ¢as):

7(t) = r(t)[cos ¢(t)i + sin ¢(t)]]

Poiscite projekciji v, in vy hitrosti ¥ na smer vektorja 7 in
na smer, ki je pravokotna na vektor 7!

. Poiscite Sest prvih clenov potencne vrste tiste resitve enacbe
i
y —xy=0

ki zavzame vrednost y = o,y =y, pri z = 0.



—_

Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x003

S pomocjo I' funkcije izracunajte vrednost integrala

00 e—st
/O Wdt, s> 0

Dolocite:

a)maso ploskve S : z = 2—(z?+y?), ¢e je specificna gostota
o=2>+y*in

b)vztrajnostni moment te ploskve okoli osi z, ¢e je o = 1.

Na ploskvi
7(u,v) = (ucosv,usinv,u? + 4 — 4u cosv)

poiscite vse koordinatne krivulje v = konst., ki so pra-
vokotne na koordinatno krivuljo u = 2.

Poiscite

div[r(d x 7)]
kjer je & konstantni vektor in 7 krajevni vektor.
Resite diferencialno enacbo

22+ xy + (N2 —nP)y=0, neN

(z = \x).



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x004

. Izracunajte dvojni integral za funkcijo
fla,y) =a”
nad poljem D, ki lezi v zakljuceni krivulji
r=1—coso.
. Koliksen volumen izseka pokonéni valj s polmerom 1 iz sfere
s polmerom 27
. Dolocite krivuljni integral vektorskega polja
U= (y+3z,2y —x)

okoli elipse 422 + y? = 4, integracija je v nasprotni smeri
urinega kazalca.

. Izracunajte
rot(f(r)r),

kjer je 7 krajevni vektor v R3 in |7] = r.

. Razvijte funkcijo




Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x005

. Poiscite enacbo tangentne ravnine na elipsoid

2 2 2
X Yy z

v tocki M()(SL‘(), Yo, Zo).

. Izra¢unajte

dzd
// 1+xa;—?|{y P20,

kjer je D celotna ravnina.

. Razvijte
po(x) = 2% — 32+ 2

v vrsto po Laguerrovih polinomih L, (), (L,(z) = e®(z"e™*)™).
. Dolocite pretok vektorskega polja

T=(x—22)i+ (x+3y+2)j+ Gz +y)k
¢ez trikotnik ABC' z ogliséi A(1,0,0), B(0,1,0),C(0,0,1).

. Preverite divergencni izrek za

kier je 1> = 2?2 +y* + 22 in V : 2% +y® + 2% = a®.



Ime, priimek ................... ... ...,

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x006

. Dolocite povrsino ploskve, ki je omejena s paraboloidom
y? + 22 = 2az,

valjem

Y’ = ax

in ravnino x = a, (a > 0).

. Izracunajte
rot(f(r)r), r=Irl,

kjer je f zvezna funkcija spremenljivke 7.

. Dolocite vrednost ploskovnega integrala

/ /S 2dS,

kjer je S tisti del sfere 2 + y* + 2% = R?, ki lezi v prvem
oktantu.

. Dolocite integral vektorskega polja

/ v,
C

3w, y) = (5= ),

2+ y2’ 2 + y2
C : krog s sredis¢em v izhodis¢u in polmerom 3, od tocke
(3,0) do tocke (%, 2). Integracija v pozitivni smeri.

kjer je

. Poiscite razvoj resitve diferencialne enacbe
d*x

— +xcost=0, x(0)=a,z(0)=0
7 (0) (0)

okoli to¢ke ¢t = 0 do vklju¢éno potence ¢*.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x007

. Dolocite kote, ki jih vektor normale na ploskev
2?4yt —xz—yz=0
v tocki T'(0,2,2) oklepa s koordinatnimi osmi.

. Izracunajte vztrajnostni moment okrog osi x homogenega
telesa, ki je omejeno z:

??4+yP=a* 2=0, z=0L0.
. Ugotovite, kaksno je vektorsko polje
T =y + 22 + 2%k

in izracunajte pretok vektorskega polja v skozi ploskev
S:a?+y? + 22 =d

. Izracunajte krivuljni integral
I = / (ydx + zdy) cos zy + dz
C
po daljici C od tocke T1(0,1,2) do tocke T5(2,7,0).
. Poiscite prve 4 ¢lene v razvoju resitve enacbe
zy"+y=0, y(0)=0,y(0)=1

okoli tocke x = 0.



Ime, priimek ................... ... ...,

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x008

. Dolocite povrsino ploskve, ki jo iz sfere

2 +yt+ 2 = a?
izreze pokoncni valj,postavljen na krivuljo
r = acos2¢
. S pomocjo odvajanja na parameter izracunajte integral

0o e~ _ e—ﬁx

F(a,ﬁ):/ ——dx

0 X

a>0,0>0.
. Izra¢unajte krivuljni integral

f{c (y — 2)dz + (2 — x)dy + (v — y)dz
kijer je C presecisée ploskev 22 +y> =1inx + 2z = 1.
. Dolocite a tako, da bo polje

)

solenoidalno!
. Diferencialno enacbo
y" — 2y =0

resite s pomocjo potencne vrste.



—_

Ime, priimek ................... ... ...,

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x009

S pomocjo odvajanja na parameter izracunajte integral

I(\) = /OOO e cos \z dx

V integralu
2 3x
[=["dv[" f(wy)dy

zamenjajte vrstni red integracije.

/ /D i dxdy

Izracunajte

D:a?+y* <.
Dolocite vrednost krivuljnega integrala

7{ [(x*y cos x + 2zysinx — y?e”)dx + (2° sinx — 2ye”)dy]
okoli hipocikloide

23 2 = g2

S pomocjo potencnih vrst poiscite tisto resitev diferencialne
enacbe
y =y -+’

ki ima v tocki = 0 vrednost y = —2.



Ime, priimek ................... ... ...,

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x010

. Poiscite enacbo tangencialne ravnine na ploskev
202° — 3wy —dr =7
v tocki y = —1,2 = 2.

. Izracunajte integral

xdxdy
L= //D 1;2 + y2
kjer je podrocje D omejeno s:

2 =ay,2* +y? =2a>,y=0, z>0,y>0.

. Koliko je ploskovni integral

//Szdxdy,

tu je S zunanja stran elipsoida

2 2 2
T Y z
Sta Tt a1

. Poiscite funkcijo f(r), da bo vektorsko polje

v=f(r)r
solenoidalno. Tu je 7 krajevni vektor in r = |7].
. Izracunajte integral

/OOO (3¢”" — 6sinh(92?)) d,

uporabite znan rezultat integrala [ e*‘“ﬁdx, ali pa gama
funkcijo.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x011

. Zapisite enacbo ploskve

P =24y 2<0

v parametricni obliki in poiSc¢ite tangencialno ravnino v
tocki T'(—1,0, —1).

. Dolocite konstante a, b, c tako, da bo polje
U= (x+42y+az)i+ (bx — 3y — 2)] + (4z + cy + 22)k

irotacionalno in doloc¢ite potencial polja.

/ / /V xy zdrdydz,

kKierje V =2+ +22<1, 2>0,y>0,2>0.

. Izracunajte

. Izracunajte

1://5,&7615,

A =4z — y2}+ yzE,

kjer je

S pa je povrsina kocke, omejene z ravninami
r=0r=1Ly=0y=1,2=0,z=1.

. Resite diferencialno enacho

vy’ —y +xy =0,
Uporabite y = zu.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x012

. Definicija ortonormiranega sistema, navedite primer!

. Kako se glasi funkcija o(|7]), 7= 2i + yj + 2k, da bo

A = ()7
solenoidalno?

. Koliko je masa ploskve
z:x2+y2. 0<2z<1,

¢e je specificna gostota p = cz, ¢ je proporcionalni faktor.

1://5645,

U =4xzi — 2] + yzlg,

. Izracunajte

kjer je

ploskev S je zunanja stran kocke, omejene z ravninami

. Poiscite resitev diferencialne enacbe

vy —y +xy =0,



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x013

. Poiscite odvod funkcije
u=yze’
v tocki T5(0,0,1) v smeri gradienta te funkcije.

. Dolocite cirkulacijo vektorskega polja

T=1/14+ 22+ y2;-|- ylry + In(x + 1 + 22 + 92)];
po kroznici 2? + y* = R?.

. Dolocite pretok vektorskega polja

—

0= (x—22)i+ (x+3y+2)j+ Bz +y)k
¢ez trikotnik ABC' z oglisci A(1,0,0), B(0,1,0),C(0,0,1).

. Izracunajte V x [b(7- @)], kjer sta @,b konstantna vektorja
in 7 krajevni vektor.

. Napisite enacbo tangencialne ravnine in vektor normale na
ploskev
7= (u+v,u—v,uv)

v tocki A(u =2,v=1).



Ime, priimek ................... ... ...,

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x014

1. Zapisite
a)enaCbo tangencialne ravnine na enodelni hiperboloid

v tocki Ty(zo, Yo, 20) in
b)enacbo normale na ploskev

? 4y — (2 —5)2=0
v tocki g = 4,y9 = 0, 290 = 0.
2. Zapisite definicijo I' funkcije in dolocite vrednost I'(—2)!

3. Izracunajte integral

I = ///Vz\/a:Q +y2dxdydz
V:i0<x<20<y<+v2zr—220<z2<a.
4. Izracunajte vrednost krivuljnega integrala
K = 7{0 a2y dx + y° dy,

C je sklenjena krivulja, dana z: y = x,9° = 2.

5. Dokazite, da je integral
/fd:c+gdy+hdz

neodvisen od poti, ¢e je rot ¥ = 0, kjer je v = (f, g, h) in
f(z,y, 2),9(x,y, 2), h(x,y, z) zvezne funkcije z zveznimi prvimi
odvodi.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x015

. Zapisite enacbo tangente in normalne ravnine na krivuljo
- : .t
7= (t —sint,1 — cost, 4sin 5)

v tocki T'(3 —1,1,2v/2).

. Dolo¢ite maso ploskve z = 22 + y?, 0 < z < 1, ¢e je spec.
gostota p = cz, ¢ prop. faktor.

. Izracunajte pretok vektorskega polja v = Ti + zj skozi
ploskev S : 22 +y% 4 22 = 1.

. Poiscite rot v, kjer je v vektor normale na ploskev
= VET L
. Dolocite odvod funkcije

u(z,y, 2) = 1/(2? +y* + 2%)1/?

v smeri njenega gradienta!



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x016

. Izracunajte integral

=[] /V V1= (z/a)? = (y/b)? — (z/c)? dadydz

Vix?t/a® +y? )b+ 2% < 1.

. Izracunajte s pomocjo Stokesove formule integral
I = ]{C vdr,
kjer je ¥ = —yi+xj+ 22k in C je sklenjena krivulja 22/a2 +
/0P =1,2=2.
. Dolocite rot sinr - 7, ¢e je 7 krajevni vektor in r = |7].

. Enac¢bo vija¢nice 7= (acost,asint, bt) izrazite z naravnim
parametrom in izracunajte ||, kjer je £ tangentni vektor.

. Dani so Laguerrovi polinomi

Lo(z) = e’ d"

—mdxn(x‘e_ ), n=0,1,2,...

ki so ortogonalni na intervalu [0, c0) glede na utez p(z) =
e~ ". Prepricajte se o tem vsaj za polinoma L, L;!



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT 17 MATEMATIKE III
aa. bbbb x017

. Izracunajte integral

1 dx
b e

" in uporabi I' funkcijo)

(vstavi x = e~
. Ali mnozica funkcij
sin 7z, sin 27x, sin 37x, . . .

sestavlja na intervalu —1 < x < ortogonalen sistem in ce,
dolocite pripadajoc¢i ortonormiran sistem.

. Preverite Stokesovo formulo za
U= yf— :Uj + zk

po sklenjeni krivulji C : 2? + y*> + 22 = 4 2 4y =
22 2> 0.

. Izrac¢unajte prostornino telesa, omejenega s ploskvama

a? —2? —4y* .
z = mm z=20
a

. Pokazite: ¢e funkcija u(x,y, z) ustreza Laplaceovi enacbi

Au =0, da je
ou



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x018

. S substitucijo z = /7 resite diferencialno ena¢bo
42*y" + day + (x — )y =0
. Dolocite volumen prostora, ki je omejen s:
r=2>+y%, 2P+ yi=x, 22+y* =22, 2=0

. Dolocite direktno in z uporabo Greenove formule krivuljni
integral
/ (x 4+ y)dx — 2zdy

po stranicah trikotnika r =0,y =0,z + y = «a.
. Dolocite
rot [f(r) grad u|r,]
kjer je f(r) skalarna funkcija, ¥’ = (2,y,2) in u = arctan £

in Ty(2,1,0).

. Dolocite enacbo tangencialne ravnine in vektor normale na
ploskev
7= (u+v,u—uv,uv)

v tocki A(u = 2,v =1).



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x019

. Izracunajte integral

dx

I /n In(1+ acosx)
o CoS T

. Dolo¢ite grad u(r) - 7, ¢e je u = Inr in r = |r] in 7 krajevni
vektor.

. Izracunajte cirkulacijo vektorja
U= y;+ x%f — 2k

vzdolz krivulje C : 22 +y* = 4, 2 = 3, in sicer direktno in z
uporabo Stokesove formule.

. Doloéite povrsino ploskve az = zy, ki jo izreze valj 22 41y* =
2
a”!

. Resite diferencialno enacbo
ny// + xy’ + (}\2x2 _ V2)y —0

z vpeljavo nove spremenljivke Az = z.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x020

. V tocki T'(5, 3, —8) na ploskvi
T =u?+v°
Yy=1u—"u
z =4uv

poiSc¢ite enacbo tangentne ravnine!

. Za katere vrednosti spremenljivke y(y > 1) ima funkcija

Fly) = /yz dx

y In’x

exstremno vrednost?

///V xyzdrdydz

kierje V:a? 4+ > +22< 1,2 >0,y >0,z > 0.

. Izra¢unajte

. Dano je skalarno polje

u=z2\/z? + 12 + 22

v tocki T'(2, —2, 1) izracunajte:
a)odvod polja v smeri proti koordinatnem izhodis¢éu
b)rot(grad u)

. Poiscite prve stiri clene vrste, ki resi diferencialno enacbo

Y=y +zy in y0)=y'(0)=1



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x021

. Pokazite, da funkcija
00 e—{EZ
Yy = /0 522 dz

ustreza diferencialni enacbi vy’ +y = %

. Podrocje V je omejeno s: 22 + 4% — 22 = 0,42 = 22 + 9% in

22 = 22 + y?, doloéite volumen tega podroéjal

. Ugotovite, kaksno je vektorsko polje
v=f(r)-r
ce je f(r) =%, r = |7, k je konstanta.

. Telo je omejeno s ploskvijo S, ki jo omejujejo krog 2%+ <
4, ravnina (zy), paraboloid z = 4 — 22 — y%>. Normala 7
(zunanja) na ploskev S, vektorsko polje podaja vektor

T=(x+y)i+ (y+2)]+ (& +2)k

[zracunajte

§.v-7dS!

S

. Poiscite splosno resitev diferencialne enache
42" + dzy + (x — Py =0

(namig: /z = 2).



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x022

. Pokazite, da je integral
m J—
/0 e Y cosxdx, D<y<oo
enakomerno konvergenten.

dd
I=[ oty

2

. Resite integral

kjer je podroéje D omejeno s: 22 = ay, 2> +y? = 2a,y = 0
(x > 0,y > 0) . (Uporabite polarne koordinate).

. Dolo¢ite odvod skalarne funkcije u = In(2? + y?) v tocki
T(1,2) v smeri parabole 3> = 4x.

. Dolocite vrednost krivuljnega integrala

/C 7 dr,

U = zi+xj+yk, vzdolz vijacnice x = Rcost,y = Rsint, z =
# od tocke A ki je presecisce vijacnice z ravnino z = 0, do
tocke B, ki je preseciSce vijac¢nice z ravnino z = 1.

. Dolocite kot med ploskvama

2

u:x2+y2—z m v =xz+yz.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x023

. Ugotovite, ali je integral
](oz):/oooe_o‘xcosxdx, a>0
enakomerno konvergenten.

. Izracunajte integral

D:le,ysz.

. Poiscite cirkulacijo vektorskega polja v = zi — y; vzdolz
sklenjene krivulje, ki jo sestavlja prva c¢etrtina astroide x =
acos®t,y = asin®t in odseka na obeh oseh.

. Izracunajte ploskovni integral

P://S“E?ygds

S je del paraboloida z = z? + y?, ki je omejen z ravnino
Z = a.
. Funkcijo

-1, -1<x<0
f(:v)—{ 1, O<z<l1

razvijte po Legendrovih polinomih. Zapisite nekaj clenov.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x024

1. Izracunajte volumen telesa, ki je omejeno s stozcem z =
V22 + 12 in paraboloidom z = 22 + 1.

2. Naj bosta R; in Ry vektorja od fiksnih tock P (21, Y1, 21), Pa(T2, Y2, 22)
do tocke P(x,y, z). Poiscite

div (él X ﬁg)
3. Koliksno delo opravi sila
P= 3z —4y+22)i+ (dz + 2y — 322)] + (222 — 4> + 2°)k,

ki giblje delcek snovi okoli elipse C' v srediscni legi v ravnini
(xy) s polosema 4 in 3.

4. Izracunajte ploskovni integral
| @ +y*)ds
kijer je S povrsina krogle 2% + y? + 2% = a°.
5. S pomocjo I' funkcije izracunajte integral

/OOO \/Ee_x3 dx



—_

Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x025

S pomocjo I' funkcije izracunajte integral

1 d
/0 u (vstaviter = e™").

v—Inx
Dolocite maso celotne kardioide r = a(1 + cos ¢), ¢e je gos-
tota 0 = k+/T.

Doloc¢ite vrednost izraza

rot [f(r) - 7]

¢e je 7 krajevni vektor, r = |r], f pa skalarna funkcija

—sinr
e .

[zracunajte integral

//Azw@m

. 2 .
éeJeV:%§+%+i—§§1m220.

Dolocite 4. ¢e je
dx? y
2z 63:
dt

=] —
r 1



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x026

. Izra¢unajte

/ / dxdy
(14 22+ y?)
nad eno zanko lemniskate (2% + y*)? = 22 — 3%, (uporabite

polarne koordinate).

. Dolocite integral

00 1 — cos ax

I(a)= [

e dy a, k>0
x

. Izracunajte krivuljni integral

fc(y—z)dx—i—(z—x)dy—k(a:—y)dz
¢e je C presecisée ploskev 22+ y? =1inz + 2z = 1.
. Poiscite vse ekstremale funkcionala

/SE2 (y? —y* — 2ychx)da

T1



Ot

Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x027

. Napisite prvo fundamentalno formo za ploskev

r=wucosv, y=usinv, z= f(u)+av,
kjer je f odvedljiva funkcija.

Dolocite tezisce telesa, omejenega s parabolicnim valjem
2 in ravninami * = 0, y = 0, y = 6. 2z = 0 .
Gostota o je konstantna.

z =4 —zx

[zracunajte ploskovni integral

/ /S rot 77 dS,

ce je U = ByZ— xz}+ yz%, ploskev S je paraboloid 2z =
x? + y?, omejen z ravnino z = 2.

Dolocite vrednost krivuljnega integrala

j{ (z%y cosx + 2xysinw — y?e”) dr + (2° sinx — 2ye®) dy
okrog hipocikloide x2/3 4+ y%/* = 2/3.
S pomocjo I' funkcije doloc¢ite vrednost integrala

/OOO Ve ™ dz.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT 1Z MATEMATIKE III
aa. bbbb x028

. Izra¢unajte
/1 dx
0 (22 +1)2
¢e vemo, da je
1 dx 1 1

F(y) = /0 e = \/garctg\/g

. Dolo¢ite povrsino ploskve, ki jo iz sfere z? + y? + 2° = a?

izreze pokoncni valj, ki je postavljen na krivuljo (v pol.koord.)
r = acos 2¢.

. Dolocite skalarno funkcijo, katere gradient je vektor

—

+ 22+ y?)j

t
o (Y

o\
—?—i—2my+az)z+(

x cos?y

. Za vektorsko polje v = 37+ y?’; + 2k dolocite vrednost
ploskovnega integrala

4 v ds

S

e je ploskev S omejena: 22 +y? =1, 2=0, z=ux+2.
. Ali zaporedje funkcij

1,cos2x,cos4x, cosbx, . ..

sestavlja na intervalu [0, 7] ortogonalen sistem, in ¢e ga,
dolocite ustrezen ortonormiran sistem!



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x029

. Doloé¢ite povrsino ploskve z = 22 +¢?, 0 < 2 < 1.

. Izracunajte pretok vektorskega polja v = xi + z; skozi
ploskev S : 22 4+ y? + 22 = 1.

. Zapisite enacbo tangentne premice in normalne ravnine na
krivuljo

t
7= (t —sint,1 — cost, 4sin 5)
v tocki T'(Z — 1,1,2v/2).

. a) Izracunajte rot(7-a@)b, ce je @ = (2, —3,2), b= (1, -1, —1)
in 7 krajevni vektor.
b) Poiscite rot v, kjer je ¥ vektor normale na ploskev z =

Va2 + 2.

. Za funkcijo
0, - 1<x<0
f(x>_{1, 0<zx<l1

poiscite koeficiente ¢, ¢1, ¢2 v razvoju funkcije f(x) po Cebisevih

polinomih. (7},(x) = cos (narccosx),n =0,1,2,...).



—_

Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x030

. S pomocjo odvajanja na parameter izracunajte integral

o Sin &
/ e dx
0 X

. Telo je omejeno z dvema koncentri¢nima kroglama (R, 7).
Gostota je obratno sorazmerna oddaljenosti od sredisca krogle.
Dolocite maso tega telesa.

. Za funkcijo f(r) = 2 dolotite vrednost izraza
rot [f(r) - 7]
kjer je 7 krajevni vektor in r = |r].
. Dolocite pretok vektorskega polja
T=(z—22)i+ (x+3y+2)]+ Gz +y)k
skozi trikotnik ABC', A(1,0,0), B(0,1,0),C(0,0,1).

. Koliko je vrednost krivuljnega integrala

B
/A vdr, U= (z,z,y)

vzdolz vijaCnice x = acost, y = asint, z = t/(27) in to od
tocke A, ki je presecisce vijacnice z ravnino z = 0, do tocke
B, ki je presecisce vijac¢nice z ravnino z = 1.



Ime, priimek ........... ... ... ... ..

Skupaj

[ZPIT IZ MATEMATIKE III
aa. bbbb x031

.V integralu
2 2x
I=["dv[" flwy)dy

zamenjajte vrstni red integracije!

. Naj bosta Ry in Ry vektorja od fiksnih tock, Py (z1,y1, 21), Pa(x2, Yo, 22)
do tocke P(z,y, z). Poiscite div (R X Ra).

. S pomocjo odvajanja izracunajte

I(\) = /OOO e cos Az dx

. Izracunajte ploskovni integral

/ /S (2* +y*) dS
kijer je S povrsina krogle 2% + y? + 2% = a2
. S pomocjo potenc¢nih vrst poiScite tisto resitev enacbe
y =y+a’

ki ima v tocki x = 0 vrednost y = —2.



