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1. Vzemimo ploskev ¥ in krivuljo 7:

Y #(u,v) = (u?, 2usinv, 4sin?v), u >0, 0 < v <g

T 7)) = (3,2V3t,2V31).

(a) Poiscite presecisée T med ploskvijo X in krivuljo 7.

(b) Izracunajte tangentno ravnino na ploskev ¥ v tocki S(3, 3, 3).
Resitev.

(a) Dobimo dokaj enostaven sistem enacb:

u? =3
2usinv = 2\/525
4sin®v = 2\/325.

7Z upostevanjem pogoja u > 0 iz prve enacbe takoj dobimo v = /3 in takoj
nato iz druge enacbe Se sinv = t. Ko vstavimo to v zadnjo enac¢bo, dobimo
4t? = 24/3t, ki ima naceloma dve resitvi t = 0,t = \/75, ampak zaradi zaCetnega
pogoja 0 < v < 7 dobimo le t = Y3 ip p = . Povedano nam kon¢no da tocko

2
T(3,3,3).

(b) Ra¢unajmo:

u,v) = (2u,2sinw, 0)
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(
v) = (0, 2u cos v, 8sinv cosv)
= (2v/3,v/3,0)
= (0,/3,2v/3)

= (V3. 2) x7(V3, g) — (6,-12,6) ~
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Ob upostevanju, da gre iskana tangentna ravnina skozi S(3, 3, 3), dobimo, da se
odgovor glasi x — 2y + 2 = 0.



2. Izracunajte prostornino telesa omejenega s paraboloidom z = 2% + 32, elipti¢nim
paraboloidom z = 222 + 42 in valjem z? + y* = 1.

Resitev. Projekcija telesa na xy ravnino je krog z? + y* < 1, zato vzemimo ci-
lindri¢ne koordinate: x = rcosp, y = rsiny, z = z, za katere hkrati vemo, da je

Jacobijeva determinanta enaka r.

Ob upostevanju z = 2% + y? = r? in z = 222 + y?> = r? + r? cos? ¢ dobimo

2w 1 r24r2 cos? o
V = / dy / dr / rdz =
0 0 r2
2m 1
:/ d(p/ 3 cos® pdr =
0 0
2m
/ cos? o dp =
0

(50 + psincz0))
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3. Izracunajte krivuljni integral

/C (W — )+ (2 — )y + (z - y)dz,

kjer je krivulja C' daljica od tocke A(1, —1,0) do tocke B(4, -2, —1).
Z ustreznim kriterijem preverite Se, Ce je ta integral neodvisen od poti.

Resitev. Mozna parametrizacija daljice je 7(t) = Fa+t(F5 —74), kjer 0 <t < 1. To-
rejr=143t,y=—1—t,z=—t, kjer 0 <t < 1. Takodobimoz =3,y = —1,2 = —1
in integral se prevede do

/01 (1 =02 = (=034 ((=0° = (1+3)H)(=1) + (143t = (=1 = ))(~1) ) dt =

1

1
= / A3 4 1262 + 8t + 2dt = (t* + 4> + 412 + 2t)
0 0

=11

Iz teorije vemo, da bi bil ta integral neodvisen od poti, ¢e bi bil rotor vektorskega

polja V = (42 — 23, 2% — 22 2 — y) enak 0. Velja pa, da je

I'Ot‘? = <_1 - 3227 _322 - 17 —2r — 2y> # (07070>



in zato ta integral ni neodvisen od poti.

. Vzemimo tocke T1(—7,0), T5(5,0) in T5(%, 2). S pomocjo Greenove formule izracunajte
integral

/ (y® cos x 4 T2%y®) dx + (6y*sinz + x + 827y ")dy,
c

kjer je krivulja C' pozitivno orientirana in sestavljena iz daljice od tocke T} do tocke
T, daljice od tocke T, do tocke T3 in krivulje y = 1 4 sinz od tocke T3 do tocke T}.

Resitev. Oznacimo P = y3cosx + 72%% in Q = 6y%sinz + = + 827y". Po Greenovi

formuli se nam iskani integral prevede do (tekom ra¢unanja uvedemo v en integral
substitucijo ¢t = 1 4 sinx):

// P,)dxdy = // 6y* cosz + 1 + 562°%" — 3y? cosx + 1 — 5625y ") dedy =

14sinz
dm/ (3y*cosz +1)dy =
0

((1 +sinz)’cosz + (1 +sinz)) dr =

2
(1+sinz) cosq:dx—l—/ (1+4sinx)dz =

[SIE]

t3dt + a:—cosx)ﬁ =.=4+4m.

[VE]

. Izracunajte kompleksni integral

Z?
|z+i|=2 23(2% 4+ 4)

kjer je integracija v pozitivni smeri.

Resitev. Singularnosti nase funkcije % so z = 0, ki je pol tretje stopnje,

in z = 424, ki sta pola prve stopnje. Znotraj integracijskega obmocja |z — (—i)| = 2



sta pa le z =0 in 2 = —2¢. Poracunajmo si residuuma v teh dveh singularnostih:

Res —oLzlhm< 8 )Hzllim <i>,:
TUB(22+4)  2:-0\22+4 22—0 \ (22 +4)2
1. (—16(22+4)2+162-2(22 +4)-2z\ 1
( (22 +4)! ) A

R 8 . 8(z — (—2i)) . 8 8 1
€S,— 9 ———— = lim ————— > = lim = =
M B(244) o2 23(22+4) =—=2i 23(z — 2i)  8i(—4i) 4

Iskani integral tako dobimo
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