2. Kolokvij Matematika III
15. januar 2004
Resitve

1. naloga

a)
Enacba nivojske ploskve bo F(z,y,z) = F(1,2,0), torej zr+e

1
Yy arcsin 3 — 1

b)

in 2
ey arcsin 3

Y

grad F = (Z , ey aresiny aresin CRRY + ﬁ , grad F(T) = (0, O, 2)

Smer najhitrejSega spreminjanja je smer gradienta: [= (0,0,1)

F —
a@l = grad F(T) - 1= (0,0,2) - (0,0,1) =[ 2]

c)

Ce enachi ploskev enkrat sestejemo in drugi¢ odstejemo vidimo, da je krivulja C

kroznica x? + 22 =4 v ravnini y = +1; za njeno parametri¢no enacbo lahko vzamemo

7= (2cost,1,2sint) in ds = V4sin?t + 0 + 4 cos? tdt = 2dt

2m 2m
%F(I, Yy, z)ds = /(2 cost2sint + e arCSin(Sint))th = /(2 sin 2t + e')2dt =
C 0 0
2m
2(—cos2t +e)|  =|2(e” —1)




2. naloga

Prerez y=konst

2
Z=r

Uporabimo Gaussovo formulo in za trojni integral cilindri¢ne koordinate.

//V ds = ///dldeV /// —48xyz — 212%y — 21y*) dedydz =

obmocje obmocje

/ /dz/ —487?2 cos psin p — 217’ sin ) dp =

1 T

/r dr /dz (—247“22 sin? p + 21r° cosgp / /dz (24r%z + 217%) =
0 2 -3

1 1
/r dr (12r°2" 4 21r%2) = /(337«5 — 127" —21%) dr = 12—1 - g —3=

0 T

mm

0



3. naloga

P=—i — z=In(—i)=In|—d+iarg(—i) , |z =(2n—)mi

2, =(2~Yimi

z, je nicla funkcije w(z) =e* +1i.
In sicer je nicla 1. stopnje, saj je
w'(z,) =€ = —i #0.

Znotraj integracijske krivulje C sta

dve singularni tocki:

0 je pol 2.stopnje

2o = —%m’ je pol 1.stopnje.

oy =(-2-3%)m

, 1 . § 1
reg = i) = (- =) =~ =

) z+ 51
res = lim ——=— =
z=—7T1 2——51 22(62 + 7/)
Uporabimo pravilo za limito produkta in [’Hospitalovo pravilo

. 1 : 1 4
= lim — - lim —=—-—1
2—Ti 22 2T e? 2

1 1 4 . 8
%deIQTFZ(i—PZ) = ;—71'

c




