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(a) Poiscite tangentno ravnino ploskve

v tocki T' (2,1, 3).

I
(b) Poiscite tocko na krivulji

1 T 7
r(t) = <Z sint + 33 3 cost, 3 cos(Qt)) ,
v kateri je tangentna premica pravokotna na ravnino

x + 4y + 8z = 10.

Resitev.

(a) Za dolocitev parametrov u, v v prese¢is¢u dobimo sistem enach

U 1
w =2, -
v

ki ima resitev © = v = £v/2. Vemo, da normalo tangentne ravnine dobimo na
slede¢ nacin

=7, (£ V2, £V2) x 1, (£ V2,£V2) = (—%,—1,—2) ~ (1,2,4)

Torej se tangentna ravnina glasi z + 2y + 4z = d, kjer d poracunamo z vstavlja-
njem tocke T’ (2, 1, %) in dobimo z + 2y + 4z = 6.

(b) Pora¢unajmo si najprej tangentni vektor:

- |
(t) = <Z cost, V3sint, 251n(2t)>.



Ker mora biti tangentna premica pravokotna na ravnino, pomeni, da mora biti
tangentni vektor vzporeden normali ravnine. Torej mora veljati

(211 cost, v/3sint, 231n(2t)> = (1,4,8)
oziroma dobimo sistem enacbh
%lcost =k, /3sint =4k, 2sin(2t) = 8k.
Kakorkoli pogledamo na ta sistem (recimo, da najprej zdelimo prvi dve enacbi
ali da najprej enac¢imo drugi dve enacbi, kjer upostevamo sin(2t) = 2sint cost),

dobimo resitev ¢ = £. Iskano rocko dobimo seveda tako, da sedaj to vstavimo
v zacetno parametrizacijo, kar nam da tocko 7(1,2, 3).

2. S pomocjo odvajanja na parameter izracunajte integral

" log(1 4 asin )
F(a) :/ pr dz, |a|] < 1.

—Tr

Resitev. Sledimo navodilu in si res najprej izracunajmo odvod tega integrala s
parametrom:

K : s 1
F'(a) = / BT e = / —dx
_. (1 +asinz)sinz . 1l+asinz

To pogledamo v matematicni prirocnik in dobimo

2 tan 3 +a
F'(a) = ——= arctan —=—

2 T m 2w
N
V1 —a? V1 —a2 \/1—0L2 <2 2 V1 —a?

Tako smo izracunali odvod nase iskane funkcije, torej sedaj to integrirajmo:

F(a :/ da—/ da = 2w arcsina + C
) o

Ce pogledamo zacetni integral, vidimo, da velja F(0) = 0 in tako dobimo enacbo
0 =0+ C, katere resitev je C' = 0. Tako smo dobili resitev F(a) = 27 arcsina.

3. Izracunajte prostornino telesa dolocenega z

P +y? <2z, 2<4—(2®+97), z>0.

Resitev. Prva mejna ploskev je premaknjen pokoncen valj v smeri x osi za 1, druga
mejna ploskev pa obrnjen paraboloid v sredis¢ni legi in dvignjen za 4 v smeri 2 osi, ki



ima presek z ravnino z = 0 (tretja mejna ploskev) kroznico v srediséni legi s polmerom
2. Pomeni, da ima nase telo projekcijo na xy ravnino ravno enako z? + y? < 2z
oziroma (z — 1)*> + y* < 1. Uvedimo polarne koordinate = = rcosp,y = rsin .
Kroznica, ki je mejna krivulja tega integracijskega obmocja, se v polarnih koordinatah
glasi 72 = 2r cos ¢ oziroma r = 2 cos ¢, omenjen paraboloid pa z = 4 — 2. Ce povrh
vsega upostevamo Se simetrijo, dobimo
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