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1. (a) Dolocite konstanto k tako, da bo vektorsko polje
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potencialno.

+ 2eY% cos x, S (K* + 1)e¥*zsinx, —2z + 2e¥*ysin x)
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(b) Pri vrednosti parametra k iz tocke (a) izracunajte integral

/Vdf

od tocke A(%,0,2), do tocke B(0,1,1).

Resitev.

(a) Polje V bo potencialno, & bo rot V = (. Zato ratunajmo:

R, = 2e¥*sinx + 2e¥*yzsinx

(OF

= (1+k*e¥sinz + (1 + k?)e¥*yzsinz

P, =2e%*ycosx

R, =2e%*ycosz
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+ (1 + k*)e¥*zcosw

+ 2e¥*z cosx

Iz dejstva rotV =0 takoj dobimo zgolj dve enostavni zahtevi 1 + k> = 2 in

(2+ k)* =1 in tako
(b) Ker je po tocki (a)

konc¢no edino resitev k = —1.

v tem primeru polje 1% potencialno, izracunajmo njegov

potencial, saj je vrednost iskanega integrala v takem primeru enaka razliki po-
tencialov v posameznih tockah
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Y 4 2¢% cos x) dx = arctan(zy) + 2e”*sinz + C(y, 2)

T2 + 2e¥*zsin :B) dy = arctan(zy) + 2¢¥*sinz + C(z, 2)
z?y?

22 + 2e¥*ysinx) dz = —2* + 2e¥* sinz + C(z,y)

U = arctan(zy) + 2e**sinx — 2> + C



Tako dobimo
/V-dF:U(B)—U(A):—l—(l—AL):2

. Uporabite Greenovo formulo za izracun krivuljnega integrala

/ (arctan(mQ) + 4% + 10xy — y) dr + (sin (
C

e’ 2 2
E 1) + 527 + 3zy —I—Sx) dy,
kjer je C' pozitivno orientirana krivulja, sestavljena iz tistega dela kroznice x2—|—y2 =1,
kjer je x < 0 in tistega dela kardioide r =1 + cos ¢, kjer je § < ¢ < 37”

Resitev. Nasa krivulja izgleda tako:

Z uporabo Greenove formule in nato uvedbo polarnih koordinat se integral racuna:
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3. (a) Resite enacbo tan z = 2i.

(b) Poiscite residuum funkcije

1. .1
v tocki 29 = § +1 053.

Resitev.

(a) Opomba: Tekom rac¢unanja bomo uvedli substitucijo e = u

tanz = 27

sin 2
=2

COS 2

ez’z _ e—iz 2
—( ) =27

2i(e?* 4 e72)
u—ut=—-2u+ut)

w—1=—-2u>-2
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Tako smo dobili dve moznosti, kjer vsako zase logaritmiramo in dobimo dve
druzini enacb (kjer k € Z):
1
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in posledicno dve druzini reSitev:

1
iz = log | —=| +i (g + 2k7r> — —5 log(3) +1 (g + 2k7r)
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1291 = log

1
2= (g + 2k7r) +1 5 log(3)
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22k = (—g + 2]{377') + 1 5 lOg(S)

ki jih lahko zapisemo s skupnim zapisom

1
z = <g+k7r>+i§log(3), ke Z.



(b) Kerje zo=7%5 +1 1053 pol prve stopnje za f(z), lahko uporabimo formulo:

Res.—., f(z) = lim —2——2 =

z—z0  tanz — 27
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Tekom racunanja smo uporabili nekaj znanih dejstev: L’Hospital-ovo pravilo,
adicijski izrek za funkcijo kosinus, sin(iz) = ish(z) za © € R in €!°¢% = z. Del,
oznacen z * lahko nadaljujemo tudi na nekoliko drugac¢en nacin:
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