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1. (a) Dolocite konstanto a tako, da bo vektorsko polje

—

V= ((2 — a®)ysin(2zy), lat )

. Y
Tt g2 2z sin(2zy), m — 22>

potencialno.

(b) Pri vrednosti parametra a iz prejsnje tocke izracunajte integral

To .
/ V.dr
T

od tocke T1(1,0,2) do tocke T(0,1,0).

Resitev.

(a) Polje V bo potencialno, ¢e bo rot V = 0. Zato racunajmo:

292 2> 1
Ry=——Y2 _ 4
(1+y222)2 1+y222
0. - 2(1+a)*y?® | (1+a)?

(1 +y222)? 14 y222

P.=R.,=0

Q. = —4xycos(2zy) — 2sin(2zy)

P, = —2(2 — a*)xy cos(2zy) + (2 — a*) sin(2zy)

Tako dobimo v resnici le sistem dveh enac¢b

ala+2)(*=* ~ 1)
T+ y2)

=0, (a®—4)(2vycos(2xy) + sin(2ry)) = 0

oziroma
ala+2)=0,a>-4=0 = a(a+2)=0, (a—2)(a+2)=0

kar nam da edino reSitev a = —2.



(b) Ker je po tocki (a) v tem primeru polje V potencialno, izratunajmo njegov
potencial, saj je vrednost iskanega integrala v takem primeru enaka razliki po-
tencialov v kon¢ni in zacetni tocki

U= /P dx = /(—2y sin(2zy)) dx = cos(2zy) + C(y, 2)

/Q dy_/(1+yz2 2xsin(2xy)> dy =

= arctan(yz) + cos(2zy) + C(z, z)

_ _ 2
U= /Rdz—/(1+y 3 Qz) dz = arctan(yz) — z° + C(x,y)

= cos(2zy) + arctan(yz) — 2* + C
Tako dobimo
/17 AP =U(Ty) —U(Ty) =1—(-3) =4
2. S pomocjo Gaussovega izreka izracunajte pretok vektorskega polja
V= (:c2y + arctan(yz?) 4 €%, 4y® — 2y® — yze®™, 3297 — 612”2)
skozi ploskev, ki je rob telesa dolo¢enega z neenacbami:
2>+t -2, z§4—\/m, y > 0.
Resitev. Sledimo navodilu in uporabimo Gaussov izrek.

. a 2 t 2 Tz 84 3 _ 2 _ Tz 63 2 x?4y?
divi — (x y + arctan(yz®) + e )+ (y Ty — yze )+ (Zy e )
ox oy 0z
= 2y + ze” + 12y — 2xy — ze®* + 3y* = 15¢°

Pora¢unamo si presecisce ploskev

P —2=4—-r = (r+3)(r—-2)=0 = r=2




Tako se po uporabi Gaussovega izreka in uvedbi cilindri¢nih koordinat iskani pretok

izracuna
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= (52¢ — 26sin(2¢)) .

= 527

3. (a) Resite enacbo cosz = —3i.

(b) Izracunajte kompleksni integral

/ dz
o cosz+ 3i
1

kjer je C' pozitivno orientirana krivulja ‘Z — (g —ilog(v/10 — 3))| = 15

Resitev. Tekom racunanja uvedemo substitucijo u = e’

(a)

cosz = —31
eiz _l_efiz
—_— =3

2

u+utl=—6i

u? 4+ 6iu+1=0
—6i++/—36—4
Uy,2 9
U9 = i(—3 + v/10)
e12 = (=3 £ /10)




Tako smo dobili dve moznosti, kjer vsako zase logaritmiramo in dobimo dve
druzini enacb (kjer k € Z):

iz = log )z'(—3 + \/E)‘ +i (g + 2k7r> — log(v/10 — 3) + i (g + 2k7r>
iz = log )z'(—?, - \/ﬁ)] +i (—g + 2k7r) = log(V10 + 3) + (—g + 21m)
in posledi¢no dve druzini resitev:

2 = (g + 2]{:7r> — ilog(v/10 — 3)

2o = (—g + 2k7r> ~ ilog(v/10 + 3)

(b) Ker je zy = § —ilog(v/10 — 3) pol prve stopnje za funkcijo —Cos;+3i7 lahko upo-
rabimo formulo:
1 — (2 —ilog(v/10 — 3
Resz:zo _lim z (2 ? Og( : )) _
cosz + 3 2—20 cosz + 31
’ 1 1
= lim — = — =
z—z0 —sin z sin (g —ilog(v/10 — 3))
— i(5-ilog(vi0-3)) _ —i(5—ilog(v10-3))
(V10 — 3)e'z — \/%_3 ez
(V10 — 3)i — (v/10 + 3)(—1)
2i

VIO

10

Tekom racunanja smo med drugim uporabili L’Hospital-ovo pravilo, formulo
sinz = €= in dejstvi €187 = x ter €'¥ = cos ¢ + isin .
Iskani integral je po izreku o residuih enak

/ dz 1 V10 V10

———— =2miRes,—,, ————— = 2Mi— = —Wi——
cos z + 3i o nes % cosz+ 3i i 10 m 5



