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Formule: Tomsi¢ & Slivnik

» Prema transformacija

Flw) = F(F(t)) = / F(t)et dt

» Obratna transformacija

F(t) = F1(F(1)) = 1/00 Flw)e— ™t duw

» Parsevalova enacba

| iR =5 [ IR



Formule: Mathematica®©

» Prema transformacija



Pravila

. Linearnost Fouriereve transformacije:

F(af(t)+bg(t)) =aF(w)+ bG(w).

2. Konvolucija: F ((f *xg)(t)) = F(w)G(w).
3. Premik v t: F(f(t — ty)) = e “0F(w).
4. Premik v w: }'(e_iwotf(t)) = F(w — wo).

1
Razteg: F (f(at)) = _F (g) a>0.

Odvod funkcije f(t): F (f(">(t)) = (=)W F (w).
Odvod funkcije F(w): F (t"f(t)) = (—i)"F"(w).



Pois¢i Fourierevo transformacijo funkcije

f(t):{l “l<x<1l

0 drugod
0o 1
> / e'“tf(t) dt :/ et dt =—
—0o0 -1
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. :le""-’t :e’w—e ’“’:2S|nw_
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» Ker je funkcija f(t) soda, je njena transformiranka realna.
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Pois¢i Fourierevo transformacijo funkcije

1 _a<x<
f(t) =< 22 a_x_a,kjerjea>0.
0 drugod

oo 1 a
>/ e""tf(t)dtZZ et dt =—

? el —e '  sin(aw)
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» Vegji je a, bolj je f(t) raprdena in bolj je F(w) zgoscena in
obratno.
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Pois¢i Fourierevo transformacijo funkcije

et 2> 0.

0 .
/ thf _/ efa\t\e/wt dt ——
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Pois¢i Fourierevo transformacijo funkcije

-1 —-1<t<0
ft)y=¢1 0<t<l1
0  drugod
0

oo . . 1 .
> / et (t) dt = —/ et dt + / et dt =—
—o0 -1 J0

o 2i(1 — cosw)
w

» Transformiranka je imaginarna, ker je prvotna funkcija liha.
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Dana je funkcija

0 t<0
nadina: z integralom in s pomoc&jo Fouriereve transformacije.

» g(t) = /OO f(r)f(t—7)dr = /Ote_Te_t+T dr =—

— 0o

T t>0
f(t) = {e ~ . lzratunaj konvolucijo (f * f)(t) na oba

t
> :e_t/ dr=te t, t>0
0
EF _ f(t)) = —t jwt dt = !
> Flo) = () = [ etetan -
!
> F((F (D) = FA(w) = — ke = (=) ()
» Po formuli 7 je ]—"_1(—(1.+1w)2) =te 5, t>0



o * /sinx\?
|zraCunaj integral — | dx.
0 X

1 -1<t<1
Uporabi Parsevalovo enatbo za funkcijo f(t) = { .

0 drugod
2sinw
f(t)) =
> F(f(1) = =
. o 5 1 [ [2sinw|?
» Parsevalova enactba: |f(t)|dt = — dw.
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> / |f(t)2dt:2:/
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Velja F( ez )=e 2.

v

2

1 -

V2r

1 —?
Koliko je F(f(t)), ¢e je f(t) = ( e2? |, 0 >0.
V2o
2 2

Uporabimo pravilo 5 in dobimo F(f(t)) = e~ "2~

1 —t
Izralunaj pregib funkcij (f1 * 2)(t), kjer je fi(t) = Nor e
To;

Fouriereva transformacija pregiba je produkt transformirank.
F(w) = F((f = £)(t)) = Fi(w)Fa(w).
Fw) = e 3lor+ad?

1 2

—e_ 2(0%+o‘§)
\/27m(0% + 03)

(hxR)(t) =



Koliko je Fouriereva transformacija funkcije

1 2
f(t) = —— cos(3t)e” 27

V2r
» Upostevamo cos(3t) = % (ei3t i e—i3t)_
» Uporabimo pravilo 4. F(e*3g(t)) = G(w % 3) —
g(t) = ——e % in G(w) = e %

V2r
> Fw) = % (e3P 4 embemaP))



Slika
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