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1. S pomocjo Laplaceove transformacije resite diferencialno enac¢ho

2 +4r=4; z(0)=2; 2(0)=1
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2. S pomocjo potencne vrste y = Z cpx” dolocite resitev diferencialne enacbe
n=0

Y —2*y" —day —2y=0; y(0)=1; ¢ (0)=2.
Zapisite razvoj reditve do potence z°.

Resitev.
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Dobimo ¢; = ¢g, ¢3 = ¢; inzan > 2 8e ¢pia(n+2)(n+1) = ¢y (n(n—1) +4n+2)
oziroma ¢, 1o = ¢,. Pogoj y(0) = 1 pomeni Se ¢y = 1, pogoj ¥'(0) = 2 pa ¢; = 2.
Imamo Se co = cg =1,c3 =c¢1 =2, ¢4 = co =1, c5 = cg = 2. Torej se razvoj
resitve do vkljuéno potence x° glasi 22:0 Cpx™ = 1+ 22 + 22 4 223 + 2t + 225,



3. Resite parcialno diferencialno enacbho
Uge = Uy; O0<z <M, t>0,
pri pogojih
w(0,t) = u(m, t) =0, u(x,0)=2sinz, u(x,0)=4rsin(2z).

Resitev. Ker imamo homogene robne pogoje, bomo na tretjem koraku dobili
samo moznost negativne konstante!
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Fe(m)=0 = sin(kr)=0 = keN
Fy(z) = Bysin(kz), k € N
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u(z,t) = Z sin(kx) (Ej, cos(kt) + Hysin(kt))

k=1

u(z,0) =2sinx = 2sinx = Z Ey sin(kx)
k=1

= E1:21nEk:Ozak7é1

w(z, t) = Z sin(kz)( — Eyksin(kt) + Hyk cos(kt))
k=1

ui(z,0) = 4drsin(2x) = 4dwsin(2z) = Z Hyk sin(kz)
k=1

= Hy=2rin H,=0zak #2
u(z,t) = 2sinx cost + 27 sin(2x) sin(2t)

4. Poiscite ekstremalo funkcionala

pri pogojih y(—1) =1 in y(1) = 3.



Resitev.
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2%y 4 22y — 6y =0 (dobili smo Eulerjevo DE, nastavek z*)
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5. V posodi je 5 kroglic, ki se razlikujejo samo po barvi: 2 sta rdeci, 2 sta modri in
ena je bela. Trikrat na slepo izberemo kroglico in jo vrnemo.

Koliksna je verjetnost dogodka A, da je stevilo izbranih modrih kroglic enako
stevilu izbranih rdecih kroglic?

Kako si s to izracunano verjetnostjo pomagamo do izracuna verjetnosti, da je
Stevilo izbranih modrih kroglic vecje od stevila izbranih rdecih kroglic?

Resitev. Mozni primeri, da je stevilo izbranih modrih in rdec¢ih kroglic enako, so
- same bele kroglice, kar je verjetnost enaka - % . % = %

- ena modra, ena rdeca in ena bela kroglica, kar je verjetnost ob upoStevanju
3! = 6 moznih vrstnih redov izbir enaka 6-2.2.1_-24

55, 1
Vejetnost dogodka A je torej enaka = L

EE) + 125 125 125 — 5
Ker je v posodi stevilo modrih kroglic enako stevilu rdecih kroglic, je verjetnost
dogodka, da je stevilo izbranih modrih kroglic vecje od Stevila izbranih rdecih
kroglic enako verjetnosti dogodka, da je Stevilo izbranih modrih kroglic manjse

od stevila izbranih rdecih kroglic in zato je vsaka verjetnost izmed teh dogodkov

1
enaka 175 = %, saj skupaj z dogodkom A tvorijo popoln sistem dogodkov (t. j.

vedno se zgodi natanko eden izmed njih).



