Izpit Matematika IV
18.september 2009

Resitve

1. naloga

f(t) = sin(wt + ) = sinwt cos  + cos wt sin @

F(s) =| mizz(wcos + ssinb)
2. naloga
Yy = Z Cpa™

= Z Cynz™

Z n(n —1)z" 2

Z Con(n—1)2" '+ > Cpa" =0
n=2 n=0
ZCn+1n+1nx —i—ZCm =0
n=1 n=0

Cg—l—Z[an—i—ln—i—C’] =0

y(0)=0 — Cp=0
J(O0) =1 — Ci=1

Chn —
Cn_;,_l:—m ,n—1,2,3,...

Ce opazujemo nekaj prvih koeficientov, se da odkriti splogno formulo za C,, :

Cy = -1
o=

o= _22;24

C, = (-1)"*! !

[(n —1)!]?n






3. naloga

V nalogi je predpisan nehomogeni robni pogoj % = A , zato vpeljemo novo neznano

funkcijo z enacbo wu(z,t) = v(x,t) + w(z), kjer bo nova neznanka funkcija v(z,t). Od
funkcije w(z) zahtevamo, da prevzame nehomogen robni pogoj, dobra je kar premica
w = Ax. Zatorej vpeljemo novo neznanko u(z,t) = v(x,t) + Az in prepisemo celoten
problem za neznanko v(x,t) :

% = % pri pogojih v(0,t) =0, %Z’t) =0, v(z,0) = —Azx

Separacija spremenljivk v(z,t) = F(z)G(t)

F(x)G'(t) = F"(2)G(t)

G'(t) _ F'(x) _ _y2
Gl — Fl) A

Diferencialna enacba za F'(x) in robni pogoji:

F'(z)+ MF(z)=0

F(x) = Acos A\x + Bsin \x

r=0 — F0)=0 — A=0

r=n — F(n)=0 — cosir=0 — /\n:n—i-% ,n=20,1,2,...
F,(z) = B,sin(n + 3)z

Diferencialna enacba za G(t) :

G _ 2
="M

G(t) = Cpe 2 nt
Vsota po n in dolocitev koeficientov iz zacetnega pogoja:
v(z,t) = > D, e~ 2 gin(n + L
n=0
t=0 — > Dysin(n+i)z=—-Az

n=0
D,, so koeficienti v razvoju funkcije —Ax v Fourierovo vrsto po funkcijah sin(n + %)x :

, 1 8A (—1)™+!
— 2 — — =
Dn_ﬂ/( Aa:)81n(n+2)xdx T T 20
0

Vstavimo D,, v vrsto za v(z,t) in zapiSemo rezultat za originalno neznanko w(z,t) :

uwt) = Av+ 2 5 {Ee D sin(n + )z




4. naloga

2y — 2sinx — (2¢') =0
y' —y=—sinzx
Karakteristicna enacba \> —1=0 — Ao ==+1

Nastavek za partikularno resitev y = C'sinx — (C = %

y= Ae® + Be™® —i—%sinx
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