Izpit Matematika IV

6. februar 2014

1. S pomo¢jo Laplaceove transformacije resite enacbo
t

y(t) = te' — 26t/e_“y(u) du

0

2. S pomoco razvoja v potencno vrsto reSite naslednjo diferencialno enacbo

y = 3a%y

3. 7 vpeljavo novih spremenljivk v = x , z = ¥ — y resite parcialno diferencialno
enacbo
Ugg + 2Upy + Uyy = 0

4. Poiséite ekstremalo funkcionala

b

Ify] = /(y2 —y? —2ychuz)dx

a

5. Za diskretno sluc¢ajno spremenljivko, ki ima verjetnostno shemo
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X¢[1351311]7
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izracunajte D(X).



Resitve

1. naloga

s—1 (s—1)2
Y{(s) = [HSij i (s+1)1(s—1) = %(ﬁ - ﬁ)
(1) =| 5(e' ) |=[sht]

2. naloga
y = Z Cpa"
n=0

> Conz" ' =35 Cpant?

n=1 n=0

Z Cpir(n+1)z" = Z 3C,_ox™
n=2

n=0

n>2 — C’nH(n + 1) = 3Cn,2 — Cn+1 = %HC'”,Q
n=~0 — 01:0 — O3k+l:0

n=1 — 02:0 — O3k+2:0

Cp poljuben
n+1=3k — Cy = ;’—kcgk—:a = %Cgk—:a — Cn= %CO

[ee]

y=Co Yy Lat =| Cye”

n=0
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3. naloga

Uy = Uy L +uy - 1

Uy = Uy - 0+ u, - (—1) = —u,

Ugr = (Uy +Uy) e = (Uy + Uz )y - 1+ (Uy + 1), - 1 = Uy + 2Uy, + Uy
Uy = (—uz)y = (—uz)y - 0+ (—us). - (1) = us,
uwy = (ux>y = (u’U + U’Z)y = (uv + UZ)U : O + (uv + uz)z : (_1) = —Uyz — Uy,

Ugg + 2Uzy + Uyy = 0
Uyy + 2uvz + Uy, + 2<_uvz - uzz) + Uy, = 0

Uyy = 0

u=uvf(z)+g(z) , fin g stapoljubni dvakrat odvedljivi funkciji

u=xf(r—y)+gr—y)

4. naloga

f=v—y*—2ycha
fy — (fy’)l =0
2y —2chx — (—2y')' =0

y' +y=chzx
r?+1=0
TLQZZEZ'

yn = Acosx + Bsinx

Yy, =Cchz+ Dshz
Cchxz+Dshx+Cchz+ Dshx=chz
C=1 D=0

=3,

1
Y=YntY = Acosx+Bsinx—|—§Chx




5. naloga

_ 1 3 5 7 9 11
E(X)=1542243% +45 + 55 + 63 =

1 _ 161
%<1+6+15+28+45+66> = 11

E(X?) = 155 + 455 + 935 + 1655 + 2555 + 363 =

S(1+12+45+ 112+ 225 4+ 396) = 2

2 [ 2555
D(X)=E(X?) — F*(X) =T _ (@) = o




