Prvi kolokvij 10.4.1997

1. (3 tocke) Dana je funkcija

1

f(t):m

Poisci njeno Fourierovo transformiranko F(w),w > 0. Uporabi izrek
o residuih.

2. (4 tocke) Resi diferencialno enacbo

(1 -2y —day —2y = 0
y(0) = 1
y'(0) = 1

(o.9]

z nastavkom y = Z C,x" . Resitev izrazi z elementarnimi funkci-
n=0

jami.

3. (3 tocke) Izrazi Besselovo funkcijo J_5/2(x) z elementarnimi funkci-
jami.



Prvi kolokvij 8.4.1999

1. (4 tocke) Z Laplace-ovo transformacijo resi diferencialno enacbo

y//—Qy/+y — ¢t

y(0) = 2
y'(0) = 4

2. (3 tocke) Splosna resitev diferencialne enacbe

(2* = 1)y — 22y +2y =0

3. (3 tocke) Izrazi integral
/ J3(x)dx

z Besselovima funkcijama Jy(z) in Ji(z) !



Prvi kolokvij 11.4.2000

1. (4 tocke) Z Laplace-ovo transformacijo resi sistem diferencialnih enacb

¥ = 2y—x+1
y = 3y—2x
z(0) = =2
y(0) = -1

2. (3 tocke) Doloci koeficienta a in b v polinomu
p(zr) = T2° + ax + b

tako, da bo polinom p(z) ortogonalen na polinoma p;(z) =z in
pa(z) = 2? na intervalu (0,1) z utezjo p(z) =z !

3. (3 totke) Z vpeljavo neodvisnih spremenljivk u = 22, v = zy resi
parcialno diferencialno ena¢bo

0:  0:_,
e y@y_ -



Prvi kolokvij 10.4.2001

1. (4 tocke) Z Laplace-ovo transformacijo poisci resitev xz(t) Laguerre-
ove diferencialne enacbe

te"+(1—t)x’+2x = 0
z(0) = 1
2(0) = =2

2. (3 tocke) Izrazi J|'(z) z Besselovima funkcijama Jo(z) in Ji(z) !

3. (3 tocke) Z vpeljavo neodvisnih spremenljivk

wu=1xy, v=2a°—y

posci tisto resitev  z(x,y) parcialne diferencialne enacbe

0z 0z

v —y— =2ty |,
ox y@y 4

ki zadosca pogoju z(z,x) = —x |



Prvi kolokvij 4.4.2002

1. (4 tocke) Z Laplace-ovo transformacijo poiséi resitev y(t) diferen-

cialne enacbe
y// _ 3y/+2y — 462t

2. (3 tocke) Z vpeljavo nove funkcije y = x?u poiséi vsaj eno reSitev
diferencialne enache

xy' =3y +axy=0

3. (3 tocke) Z metodo separacije spremenljivk poisci resitev u(z,y)
diferencialne enacbe
Uy + Uy = 22U



Prvi kolokvij 10.4.2003

1. (4 tocke) Z Laplace-ovo transformacijo poisci resitev z(t) diferen-

cialne enacbe
2"+ 22 +100 =20t +4

z(0) =1
2(0) =-2

2. (3 tocke) Resi diferencialno enac¢bo

(1—a?)y" —4dry —2y =0

o0

z nastavkom y = Z C,x" in izrazi resitev z elementarnimi funkci-
n=0

jami !

3. (3 tocke) Z vpeljavo nove neznane funkcije y = u? poisci vsaj eno
resitev y(z) diferencialne enacbe

/ 12
y//+y7+2y:7
T



Prvi kolokvij 5.4.2004

1. (4 tocke) Z Laplace-ovo transformacijo poisci resitev x(t) enacbe
t

:1:’+2x—|—/w(u) du =t

z(0) =1

2. (3 tocke) Dolo¢i v tako, da bo funkcija y = 27, (x) resitev diferen-
cialne enache
a:y”—y’—l—a:y:O

kjer je J,(x) Besselova funkcija !

3. (3 tocke) Z metodo separacije spremenljivk poiséi resitev u(x,y) par-
cialne diferencialne enacbe

Upy = U



Prvi kolokvij 11.4.2005

1. (4 tocke) Z Laplace-ovo transformacijo poisci resitev z(t) diferen-
cialne enacbe
' —4x' +4x =sin2t
z(0) =0
2 (0) =0

2. (3 tocke) Z vpeljavo nove neodvisne spremenljivke 2% = z poiséi eno
resitev diferencialne enacbe
1 /

y
(2" = )" = ) + 4y —48y =0

3. (3 tocke) Poisci funkcijo u(z,y), ki je resitev parcialne diferencialne
enache
YlUyy + Uy =T
u(z,1) =2z
uy(z,1) =22



Prvi kolokvij 6.4.2006

1. (3 toctke) Z Laplace-ovo transformacijo poisci resitev x(t) diferen-

cialne enacbe
42" — 2! + 3Tz =

z(0) =
2(0) =

i W O

2. (4 tocke) Resi diferencialno enac¢bo

y' —xy +4y = 0

oo
z nastavkom y = Z Cpa™!

n=0

Ce je resitev polinom, ga poiséi !

3. (3 tocke) Resi parcialno diferencialno enacbo

TUgy = Uy +Y
uy(l,y) =y

w(z,1) = =z



Drugi kolokvij  29.5.1997

1. (3 tocke) Poisci resitev  z(z,y) parcialne diferencialne enacbe

L
ox yay_

z vpeljavo neodvisnih spremenljivk w =z, v =

8 e

2. (4 tocke) Stiri kroglice razporedimo v tri predale; posamezno kroglico
damo 7z enako verjetnostjo v enega izmed treh predalov. Slucajna
spremenljivka X je stevilo kroglic v predalu, v katerem je kroglic na-
jvec. Poisci verjetnostno funkcijo in matematicno upanje te slucajne
spremenljivke !

3. (3 tocke) Slucajna spremenljivka X je porazdeljena enakomerno na
intervalu (0, %) . Poisci gostoto verjetnosti slucajne spremenljivke
Y =cos X !



Drugi kolokvij 31.5.1999

1. (4 tocke) S Fourierovo metodo resi parcialno diferencialno enacbo

Upry = U+ U
u(0,t) = 0
u(m,t) = 0
u(zr,0) = sin3z

na obmocju O <z <m, t>0!

2. (2 tocki) Poisci ekstremalo funkcionala

3. (4 tocke) V pravokotnem trikotniku s hipotenuzo 2 je kot ob kateti
slucajna spremenljivka z gostoto verjetnosti

(Q)_{sina , 0<a< i
PL =10 , ostali «

in slucajna spremenljivka O = obseg trikotnika.

(a) Izracunaj E(O) !
(b) Koliko je P(O >3+ +/3) ?



Drugi kolokvij  30.5.2000

1. (4 tocke) Na obmocju 0 <z <2,¢t>0 resi parcialno diferencialno

enacbo
Uy = 4uxz
u.(0,2) =0
uz(2,t) =0

u(x,0) = cos® IF

2. (3 tocke) 5 kroglic razmecemo v 3 skatle; pri tem vrzemo vsako izmed
kroglic z enako verjetnostjo v eno izmed Skatel. Poisc¢i verjetnostno
funkcijo slucajne spremenljivke

X = stevilo praznih skatel

3. (3 tocke) Funkcija
() 2 1
r)=—+ ——
b T (1+22)?
je gostota verjetnosti slucajne spremenljivke. Pois¢i matemati¢no up-
anje in disperzijo !



Drugi kolokvij  29.5.2001

1. (4 tocke) S Fourierovo metodo separacije spremenljivk poisci resitev
u(x,t) parcialne diferencialne enacbe

Uge = Uy
u(0,8) = 0
uz(mt) = 0

u(z,0) = cos(4x)
u(x,0) = 1

2. (3 tocke) Poiséi ekstremalo funkcionala
1

Fly) = / (4y* +y?) dx

0

y(0) =0
y(1) = 2sh2

3. (3 tocke) Gostota verjetnosti slu¢ajne spremenljivke X je
ooy = {2z 0
0 , <0
(a) Koliko je P(-1 < X <1)7
(b) Poisci porazdelitveno funkcijo F(x)!

(¢) Izra¢unaj matemati¢no upanje F(X)!



Drugi kolokvij  30.5.2002

1. (4 tocke) Na obmocju 0 <z <, t >0 resi parcialno diferencialno

enacbo
Ut = Ugy
u.(0,t) =0
Ug(m,t) =0

u(z,0) = cos® z

2. (2 tocki) Kocko mecemo toliko ¢asa, dokler ne pade 6. Koliksna je
verjetnost, da so za to potrebni vsaj trije meti?

3. (4 tocke) Funkcija

1 1

-, <2 <4
P(x):{ﬁ Var — x?

0 , ostali x

je gostota verjetnosti slucajne spremenljivke X .

(a) (2 tocki) Koliko je E(X) ?
(b) (2 tocki) Koliko je P(X >3) 7



Drugi kolokvij  30.5.2003

1. (4 tocke) Na obmocju 0 < z < 2w, t > 0 resi parcialno diferencialno

enacbo
U +U = Ugy
uz(0,) =0
uz (2w, t) =0
u(z,0) = cos2x

2. (2tocki) V dva predala razme¢emo $tiri kroglice. Pri tem vsako izmed
kroglic z verjetnostjo % vrzemo v enega izmed predalov. Koliksna je
verjetnost, da so v nekem predalu vsaj tri kroglice ?

3. (4 tocke) Cilindri¢na posoda brez pokrova je izdelana iz 7 kvadrat-
nih decimetrov ploc¢evine. Radij osnovnega kroga je slucajna spre-

menljivka porazdeljena enakomerno na intervalu (0,1) decimetrov.

Koliksna je verjetnost, da posoda zadrzi vsaj ?1’—’(; litrov vode ? Pomoc:

en koren enacbe 82% —8x+3 =10 je z = ;.



Drugi kolokvij  31.5.2004

1. (4 tocke) Resi Dirichletovo nalogo v polarnih koordinatah

Au(r,p) =0 |, zar<l1
u(1,p) =4sin®p

2. (3 tocke) Dva igralca izmenoma meceta kocko in stevilo padlih pik
sestevata. Zmaga tisti, ki prvi zbere vsoto 3 ali ve¢. Koliksna je

verjetnost, da zmaga tisti, ki zacne ?

3. (3 tocke) Gostota verjetnosti slu¢ajne spremenljivke X je
p(z) = {axe_% , x>0
0 , <0

(a) Doloci konstanto a !
(b) Koliko je P(X > 1) ?
(c) Izracunaj E(X) !



Drugi kolokvij  30.5.2005

1. (4 tocke) Poisci resitev wu(z,t) diferencialne enacbe

U = Uy ,0<x<7, >0

2. (3 tocke) Kovanec mecemo toliko casa, dokler ne padeta dva grba
zapored. Slucajna spremenljivka X je Stevilo metov in naj bo p, =
P(X =n).

(a) (1 tocka) Izracunaj ps in ps !
(b) (1 tocka) Izracunaj py in ps !

(¢) (1 tocka) Izracunaj p; in p, !

3. (3 tocke) Skozi tocko (0,1) ravnine (z,y) potegnemo premico; vsi
naklonski koti so enako verjetni. Slucajna spremenljivka X je nicla
premice.

(a) (2 tocki) Izracunaj P(X < 1) !
(b) (1 tocka) Poisci porazdelitveno funkcijo F(z) !



Drugi kolokvij 1.6.2006

1. (4 tocke) Poisci resitev wu(z,t) diferencialne enacbe

Ugy = U O<ax<m, 0<t

u(0,t) =0
u(m,t) =0
u(z,0) ==

2. (3 tocke) Stirje igralci igrajo tarok. Kart je 54, tri med njimi so
posebne: skis, mond in pagat in skupaj sestavljajo trulo. Vsak dobi
12 kart, 6 jih ostane v talonu.

(a) Koliksna je verjetnost, da je v talonu skis 7
(b) Koliksna je verjetnost, da je v talonu vsaj ena karta od trule ?

(c¢) En igralec ob pogledu na svoje karte vidi, da nima skisa. Ko-
liksna je verjetnost, da je skis v talonu ?

3. (3 tocke) Krogla z radijem 1 dm je iz lahke kovine z gostoto % kg/dm?
in je na sredi votla. Radij okrogle votline, merjen v dm , je slucajna

spremenljivka z gostoto verjetnosti

(x>_{k;x , 0<e <1
PRI =10 , za ostale x

(a) Dolici konstanto k !

(b) Kroglo vrzemo v vodo. Koliksna je verjetnost, da potone ?
Iz fizike: vzgon je enak tezi izpodrinjene tekocine.



Resitve

10.4.1997
1. we™v
2. y=15

3. l((i—l)cosx%—%sinx)

mx \\ 22

8.4.1999
Loy= (32 +2t+2)e
2. y=Cy+ Ciz + Cya?
3. Jo(z) — 2 (x) + C

11.4.2000

1. z=¢"-3
y=c¢et—2

2. a=-10
b=4

3. z=af(ay)

10.4.2001

Loo=1-2t+ 3t
2. (2 = DA(x) = 1 Jo(x)

3. z=a2—azy—vy

29.5.1997
L z=uxf(%)
2 3 4
2. X [18 8 1]
27 271 27
64
E(X) =%
L —1<y<1
3. ply) =< mvi-y? 4
0 , za ostale y

31.5.1999

1. u(z,t) = e %sin3x

30.5.2000

Lou(z,t) = (1 + e * "t cos )

1
2

0 1 2
2X[50301]

81 81 81
3. B(X)=0
D(X)=1
29.5.2001
1. u(z,t) =t + cosdx cos4t

2. y=2sh2x
1
3. a) 1—%

b) F(z)=1—e*"/?
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_1
30.5.2003
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2. 2
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1—g2
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1. u=3rsinp — r?sin(3yp)
2. 15
5.4.2004 3. a) a—4
1 _ 9pp—t
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1. u=e1%cosdz
_1 1
11.4.2005 208) 2= P =
1 3
1. $:%[(2t—1)62t+(3082t] b) pa=35, 5= %
_ 1 1
2. y = P3(22) c) pr= 162 Pn g(l—pz—pg—
-3
3. u=zy+zrzhy+z 3. a) P(X <1)=7}
b) F(x) = Larcctg(—r)
1.6.2006
6.4.2006 =
) Lou(z,t) =Y 2(=1)""e " "sin(nz)
1. z = 3e2cos3t n=1
2. y=3—62%+ 2" 2. a) 3
3. u=zay’ + (1 —y?) b) 0.3027
1
C) 7
3.a) k=2
4
b) 35



