1. Kolokvij iz MATEMATIKE IV

2.4.2009

skupina A

1. (40%) Z uporabo Laplace-ove transformacije poisci resitev y(t)
diferencialne enacbe

"o gy/ +y
y(0)
y'(0)

1
0
4

2. (30%) Resuj diferencialno enacbo
2y —xy' —y =0
y(0) =1

(0]
z nastavkom y = > Cpa"!
n=0

(a) (20%) Poisci rekurzijsko formulo za koeficiente

(b) (10%) Izracunaj vsoto vrste

3. (30%) Poisci splosno resitev diferencialne enacbe
2y 4+ xy +4(z* -2y =0

z vpeljavo neodvisne spremenljivke 22 = 2!



skupina B

1. (40%) Z uporabo Laplace-ove transformacije poiséi resitev y(t)
diferencialne enache

o0
z nastavkom y = > C,z"!
n=0

(a) (20%) Poisci rekurzijsko formulo za koeficiente

(b) (10%) Izracunaj vsoto vrste

3. (30%) Poisci splosno resitev diferencialne enacbe
%) + xy +9(2° —3)y =0

z vpeljavo neodvisne spremenljivke 23 = 2!



Resitve - skupina A

1. naloga.
y' =34y = 1
SQY—4—33Y—|—Y = %
(82—%S+1)Y = 4—|—%
. 4s+1
Y = s(s—2)(s—3)
Y = $+.5+.5
4s+1 = A(s—2)(s
s=2 — 9=3B
s=0 — 1=A4
s = % — 3= —%C’
1 3 4
Y = s + (s—2) -1

1+ 3e? — 4¢'/?



2. naloga.

00
Yy = E: C%xn
n=0
00
y = Cyna™ !
n=1

25 Cynz"t =3 Cyna™ = . Cpa" =0

n=1 n=1 n=0
2Y Chii(n+ 1™ = > Cyna™ = > Cpx" =0

n=0 n=1 n=0
2> Cpiiln+ 1Dz = > Cyna™ = > Cha™ =0

n=0 n=0 n=0
Y 12C11(n+1) —Cyn—Cylz" =0
n=0
2C,11(n+1)—-Cyn—C, =0 , n=0,1,2,...

(a)
Co=1




3. naloga.

=W _ oy

&&

y =
Y’ (y2x) = 20 + 92 = W2p 4 2 = jjda’ + 2y = 42§ + 2y
2(424 + 29) + 22%y + 4(2% — 2)y = 0

i+ zy+ (2 =2y =0

Besselova diff. enacha v = /2

Y= AT 5(2) + BI_ ()

y = Aj\/i(ﬁ) + BJ_\/?(:L‘Z)



1. naloga.

Resitve - skupina B

2y" =3y +y

2(s’Y —2) —3sY +Y

(25 = 3s+1)Y

Y
Y
4s + 1
s=1
s=20
s=1
Y

b=C
1=A

1
16 5
s (s—%) s—1



2. naloga.

n=0
y =5 Cyna™ !
n=1
S Conz + 23 Conz 1 + > Cra™ =0
n=1 n=1 n=0
Y Cona"+2> Chii(n+ D™+ > Cpz =0
n=1 n=0 n=0
Y Cona" +2> Cppa(n+ Da™+ > Crha™ =0
n=0 n=0 n=0

3

[Con+2C 1 (n+ 1)+ Cyla" =0

n=0

2C,1in+ 1)+ Cn+C, =0 ., n=0,1,2,...
Co=1
Coir=—Co/2 , n=0,1,2,...




3. naloga.
==
y" = (y32?) = §/'32% + g6 = L322 4+ y6x = §j92* + 6y
92%j + 623y + 323y + 9(22 — 3)y = 0
22+ 29+ (22 = 3)y =0
Besselova diff. enacba v = /3
Y= AT 5(2) + BI_ ()

y = AJ 5(2°) + BT s(2°)



