2. KOLOKVLJ iz MATEMATIKE IV

4.6.2009

1. (40%) Resite parcialno diferencialno enacbo

Upr = W —4u , O<zx<m,0<t
uz(0,t) =0
ug(m,t) =0
u(x,0) = cos’*z

2. (40%) Stiri kroglice zmeéemo v dve skatli, za vsako kroglico velja:

dogodek verjetnost

kroglica pade v vecjo skatlo

kroglica pade v manjso skatlo

D= Wi N

kroglica pade mimo skatel

Izracunajte verjetnosti dogodkov:

(a) (20%) V skatlah je enako stevilo kroglic.
(b) (20%) V vedji skatli je vec¢ kroglic kot v mali skatli.

3. (20%) V brezvetrju sta hitrosti letala 60 m/s in avtomobila 30 m/s.

V protivetru se hitrost letala zmanjsa za hitrost vetra, hitrost avtomo-

bila pa se zmanjsa za i hitrosti vetra. Hitrost protivetra je slucajna

spremenljivka z gostoto verjetnosti

L 0<xz<50

_ 1m0 >
p(z) {O , ostali x

kjer je & = hitrost vetra v . m/s. Koliksna je verjetnost, da je avto-
mobil hitrejsi od letala 7



RESITVE

1. naloga

u(z,t) = F(x)G(t)
F"(2)G(t) = F(x2)G'(t) — 4F (2)G(t)
F// B G/

= 4=\
F G
F'+)MF=0
24+ A2 =0
T172::|:)\i

F(z) = Acos(A\x) + Bsin(A\z)
F'(z) = —AXsin(\z) + BAcos(\r)
r=0=B=0

T=T=A=n

F,(x) = A, cos(nx)

—0
t=0= > A,cos(nz) = cos’z =1+ 1 cos(2z)

n=0

L Ay =1 ostali 4, =0

=3,

u(zx,t) = ;(éﬁ + COS(QQ:))



2. naloga

nacini
dogodek ve¢ja  mala - verjetnost
enako kroglic 2 2 0 6 - 2—12 : 3%
1 1 2 |16-2-3-1.2
0 0 4 | &
v vedji vec kroglic | 4 0 0 |
3 1 0 [4-5-3
3 0 1 453
2 1 1 [6-2-%-%-4
2 0 2 |69
1 0 3 14-5-%

3. naloga

Najprej izracunamo hitrost protivetra, pri kateri sta letalo in avto-
mobil enako hitra. Avtomobil bo hitrejsi od letala, ¢e bo protiveter
mocnejsi od te hitrosti.
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