1. KOLOKVIJ MATEMATIKA IV
9.4.2010

skupina A

1. (40%) Z Laplacovo transformacijo poisci resitev z(t) diferencialne

enacbe
' — 42’ + 132z =26

z(0) =6
Z(0) =5

2. (30%) Resi diferencialno enacbo
2y/l _ .Ty” _ 2y/ — O
z nastavkom y = Z Cpa™ |
n=0
(a) (10%) Rekurzijska formula za koeficiente.

(b) (10%) Izrazi resitev z elementarnimi funkcijami pri pogojih

y(0) =0
y'(0)=1

(c) (10%) Zapisi splosno resitev enacbe !

3. (30%) Dana je diferencialna enacba
3 3
y'——y + (42 + )y =0
T T

(a) (20%) Z vpeljavo neodvisne spremenljivke z = z? in funkcije

y = x?u redi enacbo !

(b) (10%) Splosno resitev enacbe izrazi z elementarnimi funkcijami !



skupina B

1. (40%) Z Laplacovo transformacijo poisci resitev x(t) diferencialne

enacbe
" — 62" +13x =26

z(0) =5
Z(0) =5

2. (30%) Resi diferencialno enacho

y// _ a:y// _ 2yl — O

o
z nastavkom y = Z Cpa™ |
n=0

(a) (10%) Rekurzijska formula za koeficiente.

(b) (10%) Izrazi resitev z elementarnimi funkcijami pri pogojih

y(0) =0
y(0)=1

(c) (10%) Zapisi splosno resitev enacbe !

3. (30%) Dana je diferencialna enacba
xy” 4+ 3y + 423y =0

(a) (20%) Z vpeljavo neodvisne spremenljivke z = z? in funkcije
y = % resi enacho !

(b) (10%) Splosno resitev enacbe izrazi z elementarnimi funkcijami !



Resitve

skupina A

1. naloga

26
(X — 65 —5) —4(sX —6) + 13X = —
S

26
(s* — 45+ 13)X =65 — 19+ —
S

6819542 A Bs+C
Cs(s2—4s+13) s s2—4ds+13

65% — 195 + 26 = A(s* — 45+ 13) + (Bs + O)s

6=A+D
—19=—-4A+4+C
26 =134

A=2,B=4,C=-11

w2, 4112 d(s—2)-3
s (8—22+49 s (s—2)249

z(t) = 2 + e*(4 cos 3t — sin 3t)




2. naloga

a)

n=0
y = Z C,nz" 1
n=1
y' = Z Con(n — 1)z"~
n=2

ZZC’nn—l ZC’nn—l —QZCnx =
ZZCnH n+1 ZC’nn—l —ZZCn:E 1=

Z [QC’nH(n +1n—-Cyn(n—1) — QC’nn} 2"t =0

n=1

2C,+1(n + 1)n—Cn(n(n— 1) —i—2n) =0 , n=1,2,3,...

Cop1=1C, , n=123,. ..

b)

Co=0 , Ci=1

S B L "4

y==x 21’ 495 8£L‘ 2%135
_ T

Y=1="pm

c)

splosna resitev |y = A+ B—*%

1— 1’/2




3. naloga

a)

du

Oznacimo v = -
zZ

y = 2zu 4 220/ 20 = 2zu + 223U

" = 2u + 2zu'2x + 620 + 223" 20 = 2u + 10220 + 4z

3 3
E(qu + 22%u') + (42 + ?)33216 =0

4ty + 42*u’ + (4o* — Du =0

2u + 10220 + da*u” —

1
2u” + 2 + (2% - Z)u =0

u=J1(2)

y =271 (2?)

b)

splosna resitev

| 2 | 2
y =2’ [A — sin(z®) + B g cos(xQ)}

y=Cuzsinz? + Dx cos z*




Resitve

skupina B

1. naloga

26
(82X — 55 —5) —6(sX —5)+ 13X = —
S

26
(s* — 65+ 13)X =55 — 25 + —
S

X_532—255—|—26_é Bs+C
C s(s2—6s5+13) s s2—6s+13

55% — 255+ 26 = A(s* — 65+ 13) + (Bs + C)s

5=A+B
—25=—-6A+4+C
26 =134

A=2,B=3,C=-13

y_2, 3s5=13 2 3(s—3)—4
s (5—3)2+4 s (s—3)2+4

z(t) = 2 + e3(3 cos 2t — 2sin 2t)




2. naloga

a)

n=0
y = Z C,nz" 1
n=1
y' = Z Con(n — 1)z"~
n=2

ZC’nn—l ZC’nn—l —QZC’nx =
ZCan—F ZCnn—l —ZZC’n:U pap—y

Criin+1n—Cun(n—1)—2C,n|z" 1 =0
> [Crn(n+1) (n—1) ]

n=1

Cn+1(n+1)n—0n(n(n—1)+2n) =0 , n=1,2,3,...

| Coi=Cn ., n=1,23,..|

b)
Co=0 , Ci=1
y=as+at+2t+at 4 Fa"+

splosna resitev |y = A + B~




3. naloga

a)
Oznacimo v = 2—;‘

, w2zx—u w22 —u
v = x? B x?
(u"2x22% + v/dx — u'2x)x

4

?— (W22 —u)2x  AxPu’ — 2z + 2zu
— -

1/

4ot — 22%u +2u 6%’ — 3u JU
5 + 5 +4z°— =0
T T T

At — 2220 + 2u + 6220 — 3u + 42ty =0

2u” + 2 + (2 - i)u =0
u=J1(2)

y=3J1(a?)
b)

splosna resitev

1 2 2
==— A\/@ sin(z?) + By/ 2 cos(z?)

y C SIII.T _|_ D COSSﬂ




