2. Kolokvij MATEMATIKA IV
3.6.2011

Bolonjski studij

1. (30%) Brez uporabe separacije spremenljivk poiscite resitev u(x,y)
parcialne diferencialne enacbe

YUgy — Uy
ug(z,1) = 2z
u(l,y) = -y

2. (40%) Poiscite resitev u(z,t) parcialne diferencialne enacbe

Upy = Up — U
u(0,t) =0
u(m,t) = 0
u(z,0) = sinz + sin 2z

3. (30%) Poiscite ekstremalo funkcionala

In3

I(y) = /y+/2dx

Y
0

y(0) =
y(In3) =7




2. Kolokvij MATEMATIKA IV
3.6.2011

Pred-Bolonjski studij

1. (30%) Brez uporabe separacije spremenljivk poiscite resitev u(x,y)
parcialne diferencialne enacbe

YUgy — Uy
ug(z,1) = 2z
u(l,y) = -y

2. (40%) Poiscite resitev u(z,t) parcialne diferencialne enacbe

Upy = Up — U
u(0,t) =0
u(m,t) = 0
u(z,0) = sinz + sin 2z

3. Vrzemo 3 kovance, slucajna spremenljivka X = stevilo padlih grbov.

(a) (10%) Podajte verjetnostno funkcijo sluc¢ajne spremenljivke X !

(b) (10%) Po prvem metu odstranimo kovance padle na cifro; ostale 3e
enkrat vrzemo, slucajna spremenljivka Y = stevilo padlih grbov.

Koliko je P(Y =2)7

(¢) (10%) Podajte verjetnostno funkcijo slu¢ajne spremenljivke Y'!



Resitve

1. naloga

Uy =V
Yv, = v
dv
Yay

dv [ dy
Nk

Inv=Ihy+InC

=

u, =v="=0y

y=1 — (C=2
U, = 27Y

u=z*y+C

r=1 — y+0C=—y

u(z,y) = 2%y — 2y




2. naloga

u=F(z)G(t)

F'(z)G(t) = F(x)G'(t) = F(2)G(t)
F(x) _ G'(1)
Flz)  G(1)

F'(z) + F(z) =0

K+ M\ =0

kio = £Ai

F(z) = Acos(Ax) + Bsin(A\z)

r=0 — A=0

r=m — Bsin(Ar)=0 — A=n
F,(z) = B, sin(nx)

— 1=\

G’(t)

=1—n?

/dG /1—n

InG = 1—n)t+lnC
Gy(t) = Cpet™""

= Z A, sin(nm)e(k"Z)t
n=1

t=0 — Z A, sin(nz) = sinx + sin 2z
n=1

Al=Ay=1, A, =0

u(z,t) = sinz + sin(2z)e >




3. naloga

2 2
yﬁ _y«y+ ):A
Yy
2(y + 2)
y/
Ay =2(y +2)

d

_y:/m

y+2
Aln(y+2) =2+ B
r=0 — Aln3=B
r=In3 — Alnh9=2ln3+ B
A(In9 —1In3)=2In3

A=2, B=2In3
z+In3 2

=A

y=e
y = 3e’ — 2




3. naloga
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P(Y=2)= -0+ -0+
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