1. Kolokvij MATEMATIKA IV

12.4.2012

1. (30%) Z Laplacovo transformacijo poisci resitev y(t) diferencialne enacbe

y' =4y +8y=4

y(0)=0
y(0)=—4
2. (40%) Dana je diferencialna enacba
2
v+ = )y=0

(a) (20%) Z vpeljavo funkcije u(x), kjer je y = uy/x , izrazi resitev z Besselovimi
funkcijami !

(b) (20%) Izrazi resitev s trigonometri¢nimi funkcijami !

3. (30%) Legendrovi polinomi P, (z) so ortogonalni na intervalu (—1,1).

(a) (10%) Izracunaj
1

/[Pz(x) +1][Pi(z)+1]dz !

-1

(b) (10%) Doloci konstanto k, tako da je

1

/[Pg(x) + k)P (z)de=0 !

0

(c) (10%) Izracunaj

P():l,Plzl’,PQZ%C))JIQ—].),P3:%(5.T3—3.T),P4:§(351‘4—301’2+3),...



Resitve

1. naloga

4
(%Y +4) —4(sY) +8Y = —
S

4
(s —4s+8)Y = - —4
S

4 —4s A Bs+C
Y:—:——f—i
s(s?—4s4+8) s s2—4s+8

4—4s = A(s* — 45+ 8) + (Bs + C)s

ks? A+B =0
ks: —4A+C = -4
k- S8A =4
1 1
2’ 2’
pll, —de=2 11 —ds-2-3
2s s2—45+8 2 s s2—4s+8
y_11 1 (-2 3 2




2. naloga

(a)

1 2
u”\/i+u’—u4+u\/_—u:0 /- Va3
T

(b)

Tua@) + Toa0) = 2 7,(0)

Tua(w) = 2 Julw) = Foa(0)

—1

(@) = Ty(@) + Co( =Ty (@) - Ty(a) )

2 i —
y =+ {C’l(smm—cosm)%—CQ( Osx—sinx)]
\ 7z T T

Oznacimo D; = \/gCl , Dy = —\/%Cg

x

Yy = Dl(Sigx —COSZE) —i—Dg(COW —|—sinx>




3. naloga

(a)

/[Pg(sc) + 1[Pi(z) + 1] dz = /Pg(a:)Pl(:c) dr + /Po(sc)Pl(:c) dr +

-1 -1 -1

(b)
1 1 1
_ (Y52 _ 33_$) _1
/Pg(a:)Pl(x) dx —/2 <3x 1>xd:z: —/(21‘ 5 dr = 3
0 0 0
1 1
/Pl(x)dx :/xdx =
0 0
1 1

Pod integralom je soda funkcija, zato:

1 1

/ Py(x) + 1)[Pa(x) + 1] da :% / Py(2) + 1)[Pu(x) + 1] dz =



