Izpit iz Numeri¢nih metod

24. september 2009

1. Zapisi tri korake sekantne metode za reSevanje enacbe
f(z) =0, kjer je

flz) =z + (2 +3)/2.

Izberi zacetne vrednosti zg = —3.0 1 = —2.0.

Resitev: Pri sekantni metodi je iteracija:

Tp — Tp—1

P = ) )
Po treh korakih metode je x4, = —0.888.

2. Izracunaj neskon¢no in prvo normo matrike

1 2 -1
A=10 3 -1
5> —1 1

Resitev: Neskon¢na norma matrike A, ||A||w, je maksimalna
vrsticna vsota absolutnih vrednosti:

[A]loo = max Z |as]

1<i<n

Torej v nasem primeru: ||Aljo = max{4,4,7} = 7.
Prva norma matrike A, ||Al|1, je maksimalna stolpi¢na vsota
absolutnih vrednosti:

[Ally = max Z i

1<j<n
Torej v nasem primeru: ||Alj; = max {6,6,3} = 6.
3. Doloci utezi formule za numeri¢no odvajanje, oblike:
f'(@) =wif(z = 2h) + wa f (x = h) + ws f(2)

tako, da bo to¢na za polinome stopnje manjse ali enake 2.



Resitev: Zapisimo sistem enach, kjer vstavimo
flz) =A{1, =, 2°}.
0 = W1 + Wo + Ws
1 = wi(xr—2h)+wy(x —h) + wsz
20 = wi(z — 2h)* +wo(x — h)? + wsz?

Resitev mora biti neodvisna od z. Vstavimo x = 0 in dobimo
sistem:

0 = w1y + wo + w3
1 = —2’(1)1]1 — ’wzh
0 = U}14h2 + w2h2
Od tod sledi, da je w; = %, Wy = —% in wy = % Torej:

)~ f(z —2h) —4]2151x—h) +3f(x)




