Izpit iz Numeri¢nih metod
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(1) Zapisi tri korake sekantne metode za resevanje enacbe f(x) =0,
kjer je
f(z) =z + (z®+3)/2.
Izberi zacetne vrednosti g = —3.0 1 = —2.0.
Resitev: Pri sekantni metodi je iteracija:
Tpn — Tn-1
f(an) — f(en-1)
Po treh korakih metode je x4 = —1.0618.
(2) Poisci priblizno resitev diferencialne enacbe

y'(z) = —y(z), y(0)=1

v tocki h, ¢e uporabis za resevanje FEulerjevo in CrankNicolsonovo
metodo

Tn+l = Tp — f($n>

h
yirr =yit g (f (s, yi) + f(@ig1, Yig1)) -

Poisci toéno resitev. Tocne reSitev je pozitivna, ko gre x v
neskoné¢nost, pa je enaka 0. KakSen sme biti korak A, da ima to
lastnost tudi priblizna resitev.

Resitev: Tocna resitev je e=*. V prvem primeru velja
0<(1—h)<1,0<h<1invdrugempa0<w<1,
0<h<2.

(3) Doloci utezi formule za numeri¢no odvajanje, oblike:

f'(@) = wif(x —2h) + wa f(x — h) + w3 f(x)

tako, da bo to¢na za polinome stopnje manjSe ali enake 2.
Resitev: Zapisimo sistem enacb, kjer vstavimo f(z) = {1, z, 2?}.

0 = w;+wr+ ws
= wi(x —2h) +we(x — h) + w3z
2r = wy(x — 2h)% + wa(z — h)? + wsa?

Resitev mora biti neodvisna od . Vstavimo x = 0 in dobimo
sistem:

0 = w +wy+ws

1 = —2wih—weh

0 = widh® + woh?
Od tod sledi, da je wy = ﬁ, Wy = —% in wsy = % Torej:

f(x —2h) —4f(x —h) +3f(x)
2h

fi(z) =



