Izpit iz Numeri¢nih metod
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(1) Poisci tocno resitev diferencialne enacbe. Glej pomoc.'

d

d_i = —V2ty, y(0)=1.
Prepricaj se, da je resitev definirana povsod, zavzame samo po-
zitivne vrednosti in tezi k 0, ko gre t — co. S pomocjo Eulerjeve
metode s korakom h = 1/2, poisci priblizno resitev te diferen-
cialne enacbe. Resitev, ki jo dobimo ni stalno pozitivna. Po
katerem koraku, (za kateri n,) postane vrednost y, prvi¢ nega-
tivna?
Resitev: p

. _V2

Totna resitev: 2 = —/2t —, y(t) = Ce 2

Y
ker je y(0) =1je C = 1.
Numeric¢na resitev: yo =1, ¢, =nhin h =1/2,
Yntl = Yn T+ hf<tm yn) — Yn+l = Yn — h\/itnyn —
Yni1 = Un(1 — V2h%n) — 1 — V2h%n < 0 = V2h?n > 1 —
n>4/v2 - n>2.

(2) Prepricaj se, da je matrika
4 1
=l
pozitivno definitna in jo razcepi po Choleskyju.

Resitev:

Matrika je pozitivno definitna, e so determinante glavnih mi-
norjev pozitivne, |A| = 3, |1| = 1 in |[4| = 4. A = QTQ, kjer je
@ zgornjetrikotna matrika.

R R R R P

Odtodjea=2,3=1/2in~y=1+/3/2.

'Pomo¢: enacba je z lo¢ljivima spremenljivkama.



(3) Sestavi kvadraturno formulo za integrale oblike

/0 T F@)e do & wif(0) + waf(€)

tako, da bo toc¢na za
flz) =pu(z)=2",n=0,1,2.
Glej pomoé.? Izra¢unaj priblizno vrednost integralov:

(a) 11:/ Vr+1le “drin
0

(b) I = /OOO Va e da.

Tocna vrednost prvega integrala je I; = 1.37894 medtem, ko
je I = 0.886227. Izracunaj relativnho napako v obeh prime-
rih. Poizkusi razloziti, zakaj je v prvem primeru napaka mnogo
manjsa, kot v drugem.

Resitev:

t/m Pa(@)e™" dr = wip,(0) + wap,(§),

0

ker je / e “dr=11in / xe “dr = 1, dobimo sistem enach
0 0

l=w+wy, 1=wy¢ in 2:w252.
Od tod je wy = wy = 1/2, € =2, I, = 1/2++/3/2 = 1.366 in
I, = /2/2 = 0.711. Relativna napaka |I —I|/I je, v prvem pri-
meru enaka 0.0093656, v drugem primeru, pa je enaka 0.20212.
Razvoj funkcije vz 4+ 1 v Taylorjevo vrsto v okolici tocke 0 je

Vr+1l=1+1/2z—-3/42° + ...,

kar pomeni, da se funkcija “dobro aproksimira” s polinomom
v okolici tocke ni¢, medtem ko se funkcijo v/x ne da razviti v
Taylorjevo vrsto v okolici tocke 0. Odvod v tocki ni¢ gre preko
vseh meja.
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2Pomoé: / 22e Cdr =2
0



