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Borut in Andrej Laboratorijske vaje Numericne metode



Taylorjeva vrsta

Razvij v Taylorjevo vrsto funkcijo f(x) = e in s pomogjo
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. v . o o _ 2
razvoja pois¢i priblizno vrednost integrala: I:/ e ™ dx.
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Sestejemo 11 &lenov gornje vrste (1). Kak3na je ocena napake?

Uporabili bomo ukaze: sum() .A .* ./ : in gamma(),

format long; k=0:10;
s= (-1).Ak./(2%k+1) ./gamma(k+1); tintegral=sum(s);
printf (’tintegral=%2.10f\n’,tintegral);
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Analiti¢no

21in

Izradunaj gornji integral z uvedbo nove spremenljivke t = x
uporabo funkcije gammainc (),

Dolo¢i relativno napako. § = ‘@ . Abolutna vrednost abs ().
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integral=gammainc(1,1/2)/2*gamma(1/2);
printf (’integral=%2.10f\n’,integral) ;
delta=abs((integral-tintegral)/integral);
printf (’delta=%2.10f\n’,delta);
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|zradunaj izraz (/1 + x — 1)/x na dva nacina

Velja
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Za majne x je racun, kjer odStevamo dve priblizno enaki Stevili,
slabo pogojen. Uporabili bomo funkcijo kvadratni koren sqrt ().
Kateri racun da natanénejsi rezultat?

Izratun s programom Mathematica® na 50 to&nih mest:
0.49875621120890270219264912759576186945023470026377

x=0.01;

i1=(sqrt(1+x)-1)/x;

i2=1/(sqrt (1+x)+1);

printf (’prvi=%0.16f drugi=%0.16f\n’,i1,i2);
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lzradunaj integral I, = fol x"/(x 4+ 10) dx, s pomogjo
rekurzivne formule, na dva nacina, zan=1,2,...,17.

1 on n—1

x" 4+ 10x
/ 10/,_1 = _ =
n+ n—1 /0 x + 10 X

1. rekurzivna formula:

1
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/0:/ = :|0g77 /n:E_]-Oln_]_’n:l,...,l?.
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2. rekurzivna formula:
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Uporabili bomo zanko for, funkcijo log() in operacijo [,].

Rezultat prve je I1 in rezultat druge rekurzivne formule je I2.

Vrednost /14 na 50 mest s programom Mathematica® je:
0.0060954153033481675293130806275509554400095440718364

format long;
i=log(11/10); I1=i;
for k=1:17,
i=1/k-10*i; I1=[I1,i];
end;
i=0; I2=i;
for k=40:-1:1
i=(1-k*i)/10/k; I2=[i,I2];
end;
12=12(1:18);
printf (’prvi=%0.16f drugi=J%0.16f\n’,I1(15),I2(15));
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