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va iteracija
idlova iteracija v akciji

Sistem linearnih enac¢b z n neznankami.

aiix1 +aipxo+---+anp=5b i=1,...,n

m V matri¢ni obliki zapisemo:

Ax=Db
m Matrika A = (ajj)nxn je matrika sistema,
(koeficieti pred nezanakami).
m Vektor x = (x;), je vektor neznank in
m vector b = (b;), je vektor svobodnih &lenov na desni strani.
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Splosno

m Razcepimo matriko A na razliko matrik A =M — N.

m Razcep je smiselen, ¢e lahko na preprost nadin izratunamo
inverzno matrtiko M1,

m ZapiSemo sistem

(M—N)x = b
Mx = Nx-+b
x = M INx+M1b
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Iteracija

m Oznadimo matriko S = M~ 1IN,
ki ji re¢emo iteracijska matrika in vektor c = M~!b.

m Sistem zapiemo z novimi oznakami:
x=Sx+c.
m Izberemo za&etni priblizek x(©) in sprozimo iteracijo

xkt) —sx(W 4 ¢, k=0,1,...
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Spektralni radij

m Spektralni radij matrike je enak absolutno najvedji lastni
vrednosti matrike.

m Spektralni radij matrike S oznatimo z p(S).

m Spektralni radij matrike je manjsi ali enak normi matrike,
p(S) < [IS||-
m Zaporedje x(¥) je konvergentno, ko je p(S) < 1.

Borut Iterativno redevanje sistemov linearnih enatb



rnih enatb
sistema
Konvergenca
Jacobieva in Gauss-Sidlova iteracija
Jacobijeva in Gauss-Seidlova iteracija v akciji
nalni sistemi

Iterativno redevanje sistemov linearnih enatb

Vsebina

Iterativno reSevanje sistemov linearnih enac¢b

m Jacobieva in Gauss-Sidlova iteracija

Borut Zevanje sistemov linearnih enatb




nih enatb
trike sistema

Iterativno redevanje sistemov linearnih enatb

ca
a in Gauss-Sidlova iteracija

in Gauss-Seidlova iteracija v akciji
nalni sistemi

Razcepimo matriko A na vsoto A=L + D + U.
Sumandi so strogo spodnjetrikotna, diagonalna in strogo
zgornjetrikotna matrika matrike A.

Iterativno reSevanje sistemov linearnih enatb



nih enatb
trike sistema

Iterativno redevanje sistemov linearnih enatb

ca
a in Gauss-Sidlova iteracija

in Gauss-Seidlova iteracija v akciji
nalni sistemi
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n Gauss-Seidlova iteracija v akciji
alni sistemi

Razcepimo matriko A na vsoto A=L + D + U.
Sumandi so strogo spodnjetrikotna, diagonalna in strogo
zgornjetrikotna matrika matrike A.

m Jacobijeva iteracija
M=D in N=-L-U
m Gauss-Seidlova iteracija

M=D+L in N=-U
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Diagonalno dominantne matrike

Matrika je diagonalno dominantna, Se je absolutna vsota
izvediagonalnih ¢lenov matrike majsa od absolutne vrednosti
diagonalnega ¢&lena.

Jaill > > |y

J#

, I=1,....n
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S
i) = sup 11,

x|
Neskonéna norma je maksimalna absolutna vrsti¢na vsota.
ISlloe = max S Isy

J
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Ce je matrika A diagonalno dominantna, potem je iteracijska
matrika S Jacobijeve iteracije konvergentna. Njena neskonéna
norma je pod 1, ||S|jc < 1.

Elementi iteracijske matrike so

0, i=J
ajj - )
737111* I#J

Velja, (zaradi diagonalne dominantnosti matrike A):

Y lsil <1, i=1,...,n.
j
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ajiXj = *Za,'jxj-+b,-, i=1,...,n
J#
or b’,
Xi(k+1) _ Z @ng) 4 b
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Gauss-Seidlova iteracija

ajiXi + E ajjXj = — E ajxj+bi, i=1,...,n
J<i Jj>i
k+1 k+1) .
ajiX, +§ ( E aU —|-b,, i=1,...,n
J<i Jj>i
k+1 Z ajj  (k+1 ajj (k b;
XI(Jr):— JX(+)_§ JX()_A'_iI
< aii ! < aii g aji

Borut Iterativno redevanje sistemov linearnih enatb



ih enatb

<e sistema
Konvergenca
Jacobieva in Gauss-Sidlova iteracija
Jacobijeva in Gauss-Seidlova iteracija v akciji
Tridiagonalni sistemi

Iterativno redevanje sistemov linearnih enatb

Program

Dana je diagonalno dominantna matrika A in vektor b.
Resi sistem Ax = b z Jacobijevo in Gauss-Seidlovo iteracijo.

Priprava
d=diag(A);S=A;c=b./d;n=length(d);
eps=1e-5;m=1000;
for i=1:n

S(i,1)=0; S8(i,:)=S(i,:)/d(i);

end;
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Jacobijeva iteracija

x=zeros(size(d));
for i=1:m

XX=X;

x=S*x+C;

if abs(x-xx)<eps, break, end;
end;
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Gauss-Seidlova itera

x=zeros(size(b));
for i=1:m

XX=X;

for j=1:n

x(3)=8(j, :)*x+c(j);

end;

if abs(xx-x)<eps, break, end;
end;
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Razcep po Jacobiju

d1X1 = —u;Xxo+ bl
dixi = —li_ixi—1—uixix1+bi i=2,...n—1
dnXn = —lp_1Xp—1+ by

Xq = 7U1/d1 X2(k) + bl/dl
T = i fddN) — i + bifd; i=2,...n-1
XD =, /d, Xn—)l + by/dy

3
|
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Razcep po Gauss-Seidlu

d1X1 = —uixo + bl
dixi + li_1xi—-1 = —UiXj+1 + by i=2,...n—1
doXp + Ih—1xn—1 = by

Gaus-Seidlova iteracija

kaJrl) = *ul/dl Xz(k) = bl/dl
XI.(kJrl) = _/ifl/di Xi(fl+1) — u,'/d,' Xi(i)l aF b,'/d,' I=2,...n—1

X(k+1) = */nfl/dn X,(,’:tl) T bn/dn

3
|
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Program

Podatki

n=>5;
d=1.91*ones(1,n);
u=ones(1,n-1);
l=ones(1,n-1);
b=2+sin(1:n);
eps=1le-5; m=1000;

Priprava

c=b./d;
u=u./d(1l:end-1);
1=1./d(2:end);
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xx=zeros (size(c));
for k=1:m,
X=XX;
xx(1)=—u(1)*x(2)+c(1);
for i=2:n-1,
xx(i)=-13G-1)*x(i-1)-u(i)*x(i+1)+c(i);
end;
xx(n)=-1(n-1)*x(n-1)+c(n);
if abs(x-xx)<eps, break, x=xx; end;
end;
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x=zeros (size(c));
for k=1:m,
XX=X;
x(1D)=—u(1)*x(2)+c(1);
for i=2:n-1,
x(1)=-11-D*x(A-1)-u(@d)*x(i+1)+c(i);
end;
x(n)=-1(n-1)*x(n-1)+c(n) ;
if abs(x-xx)<eps, break, end;
end;
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