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Ukazi v UNIX-u I

e mkdir: nova mapa
Z ukazom mkdir Mo jaMapa ustvarimo novo mapo z imenom
MojaMapa.

e cd: prehajanje med mapami

Z ukazom cd Mo jaMapa se iz mape, ki vsebuje mapo MojaMapa,
preselimo v mapo MojaMapa.

Z ukazom cd .. se iz mape MojaMapa preselimo v mapo, ki vsebuje
mapo MojaMapa.

e rmdir: izbris mape

Z ukazom rmdir Mo jaMapa izbriSemo mapo z imenom MojaMapa.
e 1sali dir: izpis vseh map in datotek, ki se nahajajo v trenutni mapi
e man: pomo¢
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Ukazi v UNIX-u II

e cp: kopiranje datoteke

Zukazom cp vaja.txt Vaja skopiramo datoteko vaja.txt, ki se
nahaja v trenutni mapi, v mapo Vaja, ki se nahaja v trenutni mapi.

e rm: brisanje datoteke

Z ukazom rm vaja.txt izbriSemo datoteko vaja.txt, ki se nahaja v
trenutni mapi.

e mv: preimenovanje datoteke

Zukazom mv vaja.txt naloga.txt preimenujemo datoteko
vaja.txt v naloga.txt.

e matlab: zagon Matlaba

e octave: zagon Octave
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Osnovni ukazi help, clear, exit, who, what

help: pomo¢ v Matlabu oz. Octave

Z ukazom help exp izpiSemo uporabo in primere za ukaz exp.

clear: izbris spremenljivk

Z ukazom clear all izbriSemo vse spremenljivke.
Z ukazom clear x izbriSemo spremenljivko x.

exit ali quit: izhod iz Matlaba oz. Octave
who: informacija o trenutno uporabljenih spremenljivkah

whos: informacija o trenutno uporabljenih spremenljivkah v daljsi
obliki

what: izpis vseh m-datotek v trenutni mapi

Risanje
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J €

Ukaza format indiary

e format: oblikovanje izpisa na zaslonu

Z ukazom format long spremenimo izpis Stevil v daljsi izpis na 14
decimalk.

Z ukazom format short spremenimo izpis Stevil v krajsi izpis na 4
decimalke. Ta izpis je privzet.

e diary: zapis v datoteko
Zukazom diary vaja.txt ustvarimo tekstovno datoteko vaja.txt,
kamor se zapisuje vse kar se izpiSe na zaslon.
Z ukazom diary off izklopimo zapis na datoteko.
Z ukazom diary on ponovno vklopimo zapis na datoteko.
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Algebrske operacije, decimalna Stevila, konstante

Za raCunanje z realnimi (in kompleksnimi) Stevili imamo na voljo naslednje
algebrske operacije.

e +, - :seStevanje, odStevanje

e x, /:mnoZenje, deljenje

e /\: potenciranje
Decimalno Stevilo zapiSemo z decimalno piko.
NajpogostejSe konstante:

e pi:Stevilow

e exp (1) : osnova naravnega logaritma e

e iali J:imaginarna enota i

nje
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Relacijski in logicni (Boolovi) operatorji

Relacijski operatorji: Logi¢ni operatorji:
e == enako e & : logicni in (in hkrati)
e ~=:razli¢no e | :logicni ali
e < : manjSe e ~ : logi¢ni ne (negacija)

e <=: manjse ali enako
e >: vecje

e >=: vedje ali enako
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Funkcije sgrt, abs, exp, 1og, 1ogl0

Z ukazom help elfun izpiSemo spisek vseh elementarnih funkcij (samo
v Matlabu). Argumente funkcij piSemo v okroglih oklepajih ( ).

sqgrt: kvadratni koren (,/x)
abs: absolutna vrednost (|x|)
exp: eksponentna funkcija (e")
log: naravni logaritem (In x)

1ogl0: desetiski logaritem (log x)

sgqrt (9) — 3

abs(-1) — 1

exp(0) — 1

log(l) — O

logl0(10) — 1
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Matrike Programiranje Risanje

Trigonometri¢ne in kroZne funkcije

sin: sinus (sinx)
cos: kosinus (cos x)
tan: tangens (tg x)

cot: kotangens (ctg x)

asin: arcus sinus (arcsin x)
acos: arcus kosinus (arccos x)

atan: arcus tangens (arctg x)

acot: arcus kotangens (arcctg x)

sin(pi) — O
cos(0) — 1

tan(pi/4) — 1

cot (pi/2) — O

asin(l) — 1.5708
acos(-1) — 3.1416
atan(l) — 0.7854

acot (-1) — -0.7854

10/ 42



Osnove Elementarne funkcije

Matrike Programiranje Risanje

Funkcije nad kompleksnimi Stevili

real: realna komponenta

imag: imaginarna komponenta

conj: konjugirana vrednost
kompleksnega Stevila

abs: absolutna vrednost

angle: kot

real (44+43%1) — 4
imag (4+3xi) — 3

conj (4+3xi) —
4-3%1i

abs (4+3x1) — 5

angle (4+3xi) —
0.6435
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Zaokrozitvene funkcije in ostanek pri deljenju

e fix: zaokroZanje na najblizje fix(1.8) — 1
celo Stevilo proti 0 fix(-1.8) — -1

e floor: zaokroZanje navzdol floor (1.8) —
e ceil: zaokroZanje navzgor ceil(1.8) — 2

e round: zaokroZanje k round (-1.8)
najbliZzjemu celemu Stevilu

e mod (x, y) : ostanek pri deljenju
XzZy

e rem(x,y): ostanek pri deljenju
Xzy
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Specialne funkcije sign, gamma in beta

e Funkcija sign (x) vrne predznak
Stevila x.
I; x>0

sign(x) = 0; x=0
—1; x<0
e gamma (x): funkcija gama gamma (1/2) —
© 1.7725
—/ e dt,x >0 :
0 sqgrt (p1) —
1.7725
e beta ( ) : funkcija beta
beta(l,2) — 0.5
B(x,y) /tx 1)L,

x>0,y>0
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Faktorji in praStevila

e primes (N): izpis vseh praStevil, ki so manjsa ali enaka N

primes (10) — 2 3 5 7

e factor (N): izpis vseh prastevilskih faktorjev Stevila N

factor (10) — 2 5

e isprime (p): alije Stevilo p prastevilo?

isprime(2) — 1

isprime(4) — O
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Vektorji in polja

e Vektor piSemo v oglatih oklepajih [ 1. Decimalno $tevilo zapiSemo z
decimalno piko. Komponente vektorja lo¢imo z vejicami ali presledki.

x = [1.65, 2.23, 1.99]

y = [1 2 3 4 5]

e Do komponent vektorja dostopamo z okroglimi oklepaji ( ). Vec
komponent izpiSemo z operatorjem :. Kot primer izpi§imo prvo
komponento vektorja x ter drugo do Cetrto komponento vektorja y.

x(1l) — 1.65
y(2:4) — [2 3 4]
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Algebrske operacije s polji

Pri poljih je potrebno pri nekaterih operacijah pred operatorjem uporabljati
PIKO.

e +, - :seStevanje, odStevanje

e ., ./ :mnoZenje, potenciranje
e ./, .\ :desno deljenje, levo deljenje

e / : transponiranje

Skalarni in vektorski produkt vektorjev izraCcunamo s funkcijama dot in
Cross.

e dot (x,y) : skalarni produkt vektorjev x in y

e cross (x,vy) : vektorski produkt vektorjev x in y
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Ukaz 1inspace in operator :

e Zukazom linspace (a, b, n) zgradimo vektor z n ekvidistantnimi
komponentami med a in b. Kot primer definirajmo vektor s sedmimi
ekvidistantnimi komponentami med 0 in 3.

z = linspace(0,3,7) — z=[0 0.5 1 1.5 2 2.5 3]

e Z operatorjem : zgradimo vektor z ekvidistantnimi komponentami.
Privzeti korak je 1. Kot primer definirajmo vektora med O in 6 s
korakoma 1 in 2.

0O:t6 - z = [01 2 3 45 0]

0:2:6 — z = [0 2 4 0]
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Vektorske funkcije 1ength, min, max, sum, prod

e length: Stevilo komponent length(x) — 3

e min: najmanjSa komponenta min(y) — 1

e max: najvecja komponenta max (y) — 5

e sum: vsota komponent sum(x) — 5.87

e prod: produkt komponent prod(y) — 120

e cumsum: kumulativna vsota cumsum (x) —s
komponent [1.65 3.88 5.87]

e cumprod: kumulativen produkt

cumprod (y) —
komponent [1 2 6 24 120]
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Funkcija norm

Z ukazom norm izraunamo normo vektorja. Privzeta je evklidska ali druga

norma.

e norm(x) ali norm (x, 2): evklidska norma

[Ixll2 =

n
2
in
i=1

e norm(x, 1): prvanorma
n
Il = > I
i=1

e norm(x, inf): neskonéna
norma

[x[oc = max |x;]
1<i<n

norm(y) — 7.4162

norm(y,1l) — 15

norm(y,inf) — 5
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Vektorske funkcije diff, sort, unique, find

e diff (x): vektor razlik med sosednjima komponentama vektorja x

CEZES R ...

e sort (x): urejen vektor x

e issort (x): alije vektor x urejen?
e unique (x): urejen vektor x, kjer se vsako Stevilo pojavi samo enkrat

e find (x): iskanje nenicelnih elementov v vektorju x, kjer kot rezultat
dobimo vektor indeksov, kjer se nahajajo nenicelni elementi

270/ 47



Osnove Elementarne funkcije

Matrike Programiranje Risanje

Statisticne funkcije mean, var, std, cov

mean (x) : srednja vrednost

1
-
var (x): disperzija
1 < _
var(x) = —— D (i —x)7°

i=1
std (x) : standardna deviacija

std(x) = /var(x)

cov (x,y) : kovarianca

— 1.9567

2.5
0.0849

1.5811
0.2914

—
—

X,y(1:3)) —
0.0849 0.1700
0.1700 1.0000
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Mnozice

Vektorje v primeru uporabe teh funkcij razumemo kot mnoZice komponent
vektorjev.

e union (x,y): unija mnoZic x in y

e intersect (x,y): presek mnoZic x in y

e setdiff (x,y): razlika mnozic x in y

e ismember (p, x): ali je Stevilo p element mnoZice x?

ismember (2,x) — O

ismember (2,y) — 1
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Matrike

e Matriko piSemo v oglatih oklepajih [ ]. Decimalno $tevilo napiSemo
z decimalno piko. Elemente v vrstici lo¢imo s presledkom ali vejico,
vrstice pa lo¢imo s podpicjem.

A=1[12 3; 45 6; 78 9]

e Do elementov matrike dostopamo z okroglimi oklepaji ( ). Vec
elementov izpiSemo z operatorjem :. Kot primer izpiSimo element
matrike A, ki leZi v drugi vrstici in tretjem stolpcu, ter podmatriko
matrike A od prve do druge vrstice in od drugega do tretjega stolpca.
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Algebrske operacije z matrikami

e +, —:seStevanje, odstevanje

e », ’\: mnoZenje, potenciranje

/, \ : desno deljenje, levo deljenje

" ali transpose : transponiranje

Nekatere druge operacije z matrikami:

e fliplr (A): zrcaljenje matrike A levo — desno

e flipud (A): zrcaljenje matrike A gor — dol
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Matric¢ne funkcije size, max, min, sum

e size (A):dimenzije matrike A (Stevilo vrstic in stolpcev)

el =32 ]

e max (A) : vektor najvecjih elementov v stolpcih matrike A

max (A) — [7 8 9]

max (max (A)) — 9

e min (A): vektor najmanjSih elementov v stolpcih matrike A

min(A) — [1 2 3]

min (min(dA)) — 1

e sum (A, 1): vektor vsot elementov po stolpcih matrike A (privzeto)
sum (A, 2) : vektor vsot elementov po vrsticah matrike A
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Matri¢na funkcija diag

e diag (A): diagonala matrike A (privzeto n = 0)
diag (A, n): n-ta naddiagonala (poddiagonala) matrike A
diag (A, 1): prva naddiagonala matrike A
diag (A, —1): prva poddiagonala matrike A

diag(aA) — [1 5 9]

e diag (x): sestavimo diagonalno matriko A, ki ima na diagonali
elemente vektorja x
diag (diag (A)): diagonalna matrika, ki ima na diagonali
diagonalne elemente matrike A
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Matri¢ne funkcije triu, tril

e triu(A):zgornji trikotnik matrike A (privzeto n = 0)
triu (A, n): zgornji trikotnik od n-te naddiagonale napre;j
triu (A, 1): strogi zgornji trikotnik matrike A

triu(A,1l) —

e tril (A): spodnji trikotnik matrike A (privzeto n = 0)
tril (A, —n): spodnji trikotnik od n-te poddiagonale naprej
tril (A, -1): strogi spodnji trikotnik matrike A
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Matri¢ne funkcije za konstrukcijo matrik

e ones (n,m): matrika dimenzije n X m iz samih enic

e zeros (n,m): matrika dimenzije n X m iz samih nicel

ones (2,2) — [8 81

e ecye (n): identi¢na matrika dimenzije n X n

e rand(n,m): naklju¢na matrika dimenzije n X m
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Ukaza reshape in sparse

e Zukazom reshape (x,n, n) iz vektorja dolZine n* konstruiramo
matriko dimenzije n X n tako, da elemente zloZimo po stolpcih.

[1 2 3 456 78 9];
7
8

reshape (x,3,3) —

9

e Zukazom sparse (i, j,a,m, n) sestavimo razprSeno matriko
dimenzije m X n, kjer so v vektorju i shranjeni indeksi vrstic, v vektorju
Jj indeksi stolpcev in v vektorju a elementi matrike.

i=1[12]; 3

sparse (i, j,a, 3, 3)
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Linearna algebra I

det (A): determinanta matrike A

eig (A): lastne vrednosti in lastni vektorji matrike A
poly (A): karakteristicni polinom matrike A

norm (A) : norma matrike A

rank (A7) : rang matrike A

inv (A7) : inverz matrike A

cond (A) : pogojenostno Stevilo matrike A

trace (A): sled matrike A (vsota diagonalnih elementov)

Risanje

20/ 4?2



Osnove Elementarne funkcije Vektorji Matrike

Linearna algebra II

rref (A):reducirana oblika matrike A
null (A): nicelni prostor matrike A
orth (A): ortonormalna baza matrike A
lu (A): LU razcep matrike A

chol (A) : razcep Choleskega matrike A
gr (A) : QR razcep matrike A

svd (A) : singularni razcep matrike A

Programiranje

Risanje
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UNIX Osnove

Sistem linearnih enacb

Linearen sistem Ax = b re§imo z ukazom x = A \ b (levo deljenje). Kot

primer vzemimo

121 4
A=|21 2|, b=]5
11 2 4

(1 21; 21 2; 11 2];

[4 5 4]';
A\b — [111]
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Zanki forinwhile

Za programiranje imamo na voljo zanki for in while. For zanka izvede
doloceno Stevilo ponovitev, while zanka pa se izvaja dokler je pogoj
izpolnjen. Iz zanke lahko izstopimo z ukazom break.

e for spremenljivka = pogoj X = zeros(l,5);
stavki for i=1:5
end
e while pogoj 100;
stavki while a > 10
end

a = a/2;

end;
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Stavka 1 f in switch

Za programiranje imamo na voljo imamo na voljo pogojna stavka i f in
switch, ki izvajata ukaze glede na pogoj.
e if pogoj
stavki
elseif pogoj
stavki
else pogoj
stavki
end

e switch pogoj
case vrednost
stavki
case vrednostl, vrednost2
stavki
otherwise
stavki

end
24 /42
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m-datoteke

e Poznamo dva tipa m-datotek: skripte in funkcije.
o Skripte so zgolj daljse kode, ki jih ne Zelimo pisati v ukazno vrstico.

e Funkcije pa se vedno zacnejo z ukazom funct ion. Funkcijam
podamo vhodne in izhodne argumente. Tako napisano funkcijo kli¢emo
na enak nacin kot vgrajene funkcije. Ime m-datoteke naj bo enako
imenu funkcije. Kot primer napiS§imo funkcijo, ki izracuna obseg in
plosc¢ino kroga z danim polmerom r.

function [o,p] = krog(r)
2xpixr;
= pixr N 2;

, Pl = krog(3)
18.8496
28.2743
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Ukaza inline ineval

e Zukazom inline definiramo notranje funkcije. Kot primer
definirajmo funkcijo f(x) = x

2 in izra¢unajmo njeno vrednost v tocki 2.

e Zukazom eval izracunavamo funkcije. Argument mora biti podan kot
niz. Funkcijo f(x) = x? zapi§imo kot niz in izra¢unajmo njeno vrednost
v tocki 2.
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Ukaz plot: risanje grafov funkcij

Z ukazom plot (x,y) nariSemo graf funkcije, ki je podana z vektorjema x
(x koordinate) in v (y koordinate). Kot primer nari§imo funkcijo y = sinx na
intervalu [0, 27].

X 0:0.01:2%pi;

Y sin(x);

plot (x,Vy)

Sliki lahko dodamo naslov, oznake na obeh oseh in legendo.

e titel: naslov
e xlabel: oznake na x-osi
e ylabel: oznake na y-osi

e legend: legenda
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Ukazi za delo s slikami

e axis: osi
Z ukazom axis equal dolofimo, da sta enoti na obeh oseh enaki.
Z ukazom axis ([-5,5,-3,3]) dolo¢imo, da se graf funkcije
izriSe na intervalu [—5, 5] na x-osi in [—3, 3] na y-osi.

e hold: zadrZanje slike

Z ukazom hold on zadrzimo sliko, da lahko na isto sliko nariSemo
nov graf.
Z ukazom hold off izklopimo zadrzanje slike.

e grid: mreza
Z ukazom grid on vklopimo mrezo.
Z ukazom grid off izklopimo mreZo.

Poleg osnovnega ukaza plot imamo za izris slik na voljo $e druge ukaze,
npr. semilogy (logaritemska skala na y-osi) in plot 3 (grafi v 3
dimenzijah).

2R /42



UNIX Osnove Elementarne funkcije Vektorji Matrike Programiranje Risanje

Opcije za izris grafov funkcij

ObseZen seznam opcij dobimo z ukazom help plot. Nekatere
pomembnejSe so nastete spodaj. ZapiSemo jih v enojnih navednicah /.

e Barve: b modra, g zelena, r rdeCa, y rumena, k ¢rna, w bela.
e Crte: — polna, : pikéasta, — &rtkasta, — . pik&asto-Crtkasta.
e Debelina ¢rt: * LineWidth’ , 2 dvojna debelina.

e Markerji: . tocka, o krogec, x x-znak, + plusek, » zvezdica.
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Primer opremljenega grafa
NariSimo na isto sliko grafa funkcij y = sinx z rdeco Crtkasto Crto ter
y = cosx z modro polno ¢rto na intervalu [—7, 27]. Maksimume in
minumume obeh funkcij ozna¢imo z zelenimi krogci, nicle pa s ¢rnimi
x-znaki. Dodajmo Se naslov, oznake na obeh oseh, mreZo ter legendo.
X = —pi:0.01:2%pi; y = sin(x); z = cos(x);
plot (x,y,’'r-",%x,2z,"b=-"); hold on; grid on;
axis equal; axis([-pi 2%pi -1.1 1.1171);
title(’Grafa funkcij sinus in kosinus’) ;
xlabel ("x"); ylabel ('y');

[-pi -pi/2 0 pi/2 pi 3xpi/2 2*pil;
plot (xx,[-1 -1 1 1 -1 -1 1],’go’);

plot (xx,zeros (1,7),"kx");

legend (’sinus’,"kosinus’,’ekstremi’,'nicle’);




UNIX Osnove Elementarne funkcije Vektorji Matrike Programiranje Risanje

Ukazi za delo s polinomi

e Zukazom polyval (p, x) izraCunamo vrednost polinoma p v tocki
x. Polinom podamo z vektorjem koeficientov, ki so urejeni po
padajocih potencah x-a.

e Zukazom roots (p) izraCunamo ni¢le polinoma p. Kot primer
izradunajmo vrednost polinoma p(x) = x> — 3x + 2 v to¢ki x = 2 ter
njegove nicle.

polyval ([1 0 -3 2],2) — 4

roots([1 0 -3 2]) — [-2 1 1]

e Zukazompolyfit (x, y, n) dolo¢imo koeficiente
interpolacijskega polinoma stopnje n, kjer za interpolacijske tocke
vzamemo pare komponent iz vektorjev x in y.

e Zukazom spline (x,y) dolo¢imo kubicni zlepek, kjer za
interpolacijske tocke vzamemo pare komponent iz vektorjev x in y.
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Ukaz quad: numeri¢no integriranje
e Zukazom quad (f, a, b) numeri¢no izraCunamo doloceni integral

1
funkcije f na intervalu [a, b]. Kot primer izraCunajmo integral / x2dx.
0

f = inline (

"'x
quad(f,0,1) —

e Zukazom trapz (y) zuporabo trapeznega pravila izracunamo
doloceni integral funkcije, ki je podana z vektorjem funkcijskih
vrednosti y za enotske razmike. Kot primer izra¢unajmo integral

3
/ (x ++ 1)dx, kjer je vhodni podatek vektor y = (1,2, 3,4).
0
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