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Potenc¢na funkcija

Funkcijo oblike
f(x) =x",

kjer je n € Z, imenujemo potencna funkcija.
Stevilo n imenujemo eksponent.

Funkciji, ki ju dobimo za n =0 in n =1, sta pravzaprav linearni
funkciji f(x) =1 in f(x) = x, zato ju ne uvri¢amo med prave
potencne funkcije.

Definicijsko obmodje potencne funkcije je R, ¢e je n >0, in
R\{0}, e je n< 0.
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n < —1, lih:
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Korens ka fU n kC U a elementarnih

funkcij

Funkcijo Obllke Korenska funkcija
f(x) = v/x,
kjer je n€ N, n> 1, imenujemo korenska funkcija.

Stevilo n imenujemo korenski eksponent.

Definicijsko obmodje korenske funkcije je R, &e je n lih, in [0, 00),
Ce je n sod.

Zveza med korensko in potenéno funkcijo za n > 1:

Ux=y = x=y"




Korenska funkcija je inverzna funkcija (cele ali zozene) potenéne Pregled

funkc I_] e: elementarnih
' funkcij

> Ce je n liho Stevilo, je potengna funkcija f(x) = x" injektivna
funkcija, ki ima inverz f~1(x) = v/x,

Korenska funkcija
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> Ce je n sodo Stevilo, potengna funkcija f(x) = x" ni
injektivna funkcija in inverz dobimo, ¢e se omejimo na
nenegativna Stevila.

Ce je x pozitiven, ima enacba x = y" celo dve realni resitvi,
ki se razlikujeta samo za predznak. Po dogovoru za rezultat
n-tega korena izberemo nenegativno resitev te enacbe.
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Polinom

Funkcijo oblike
p(X) = apx" + an71X”*1 + -+ a1x + ao,

kjer je a, #0, a; € R, i =0,..., n, imenujemo polinom.
Stevilo n imenujemo stopnja polinoma p.

Definicijsko obmocdje vsakega polinoma je R.
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Izrek. (Osnovni izrek algebre)
Polinom p stopnje n ima najve¢ n realnih nicel, torej p(x) = 0 za S
najve¢ n razli¢nih realnih vrednosti spremenljivke x. Natancneje,
polinom p stopnje n ima natanko n kompleksnih nicel, od katerih
so nekatere lahko tudi veckratne.

Ce ima polinom p to¢no n realnih nicel xq, ..., x,, ga lahko
zapisemo v obliki
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Primer. Narisimo graf polinoma

Polinom

p(x) = 6x* — 13x3 +7x2 + x — 1.

Nice polinoma lahko is¢emo s Hornerjevim algoritmom.

W=

Nicle: x; 2 =1 (2. stopnje), x3 = % X4 = —
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Racionalna funkcija

Funkcijo oblike

kjer sta p in g polinoma, imenujemo racionalna funkcija.

Definicijsko obmocje racionalne funkcije je mnozica

R\{x : q(x) = 0}.

Po osnovnem izreku algebre zato racionalna funkcija ni definirana
v najvec toliko tockah, kot je stopnja polinoma q.
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Ce zelimo narisati graf racionalne funkcije, je dobro skupne
faktorje polinomov p in g najprej okrajsati.

Le Ce polinoma p in g racionalne funkcije R nimata skupnih nicel,
namreC velja:

» nicle polinoma p so ni¢le racionalne funkcije R,

» nicle polinoma g so poli racionalne funkcije R, v okolici
katerih je graf R neomejen.
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Ce je stopnja polinoma p manj$a od stopnje polinoma g, ima
racionalna funkcija vodoravno asimptoto y = 0.

Xx-3

X -x+1
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Ce je stopnja polinoma p vedja ali enaka stopnji polinoma g,
asimptoto racionalne funkcije dobimo kot kvocient pri deljenju
polinomov p in q.
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Primer. l|zra¢unajmo asimptoti racionalnih funkcij:

x2 -1
3) Ri) = =
Ex*+x3 -1
b) Rx) = —a75—

Asimptoti: y = x —5 (premica), y = 5x2 + x — 25 (parabola).
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Primer. NariSimo graf racionalne funkcije
x3 —x

R(x) = m

Skupne faktorje najprej okrajsajmo!

Nicli x;» = £1, pol x = =5, asimptota y = x — 5.
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Eksponentna funkcija

Funkcijo oblike
f(x) = a~,

kjer je realno Stevilo a > 0 in a # 1, imenujemo eksponentna
funkcija.

Najpogosteje uporabljamo osnovo a = e, torej

f(x) =¢€".

Definicijsko obmocje eksponentne funkcije je mnozica R.
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Za a > 1 je f(x) = a~ strogo naras¢ajoca, pozitivna in
neomejena funkcija. Njena zaloga vrednosti je mnoZica (0, 0o).

2X

4 -

3r Eksponentna
funkcija
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Za 0 < a< 1 je f(x) = a* strogo padajo€a, pozitivna in funkcij
neomejena funkcija. Njena zaloga vrednosti je mnozica (0, co).

27X
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Eksponentna funkcija je strogo monotona, zato injektivna, torej
. . . . Eksponentna
obstaja njena inverzna funkcija. Rikelia




Logaritemska funkcija

Inverzna funkcija eksponentne funkcije a* je oblike
f(x) = log, x,

kjer je realno Stevilo a > 0 in a # 1, in jo imenujemo logaritemska
funkcija.

Definicijsko obmodje logaritemske funkcije je enako zalogi
vrednosti eksponentne funkcije, torej mnoZici (0, 0o).
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Za a > 1 je f(x) = log, x strogo nara$€ajo€a in neomejena
funkcija. Njena zaloga vrednosti je mnozica R.

log(x)

log(2)
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Za 0 < a<1jef(x)=log, x strogo padajo€a in neomejena
funkcija. Njena zaloga vrednosti je mnozica R.

log(x)

B log(2)
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Lastnosti logaritemske funkcije:
» definirana je samo za pozitivna realna Stevila,
> je strogo monotona in neomejena,
> premica x = 0 je njen pol,

> log,1 =0 (ni¢la je xo = 1),

Logaritemska

>y = @ = x= IOga Y, funkcija
> log,(xy) = log, x + log, y,
> Iogai = IOgaX - loga Y,

> log, x = blog, x.




Pregled
elementarnih
funkcij

Najveckrat obravnavamo logaritemsko funkcijo z osnovo
a=e.

V tem primeru logaritemsko funkcijo imenujemo naravni
logaritem in piSemo

f(X) = |0ge x = Inx. Logaritemska

funkcija

Opomba. Nekateri naravni logaritem zapisujejo kot log x, kar je
vCasih tudi oznaka za desetiski logaritem.




Kotne (trigonometri¢ne) funkcije

Kotne funkcije so sinus, kosinus, tangens in kotangens.

Za kote, manjse od /2, so definirane s pomod&jo razmerij med

stranicami v pravokotnem trikotniku.

sina =

hipotenuza
pril. kateta
cosq = ———
hipotenuza
naspr. kateta
tana = ——
pril. kateta
pril. kateta
ctana =

naspr. kateta

naspr. kateta

A

hipotenuza

C

o

prilezna kateta
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nasprotna
kateta
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Definicijsko obmocje kotnih funkcij sinus in kosinus razsirimo na
mnozico vseh realnih Stevil.

Definicijsko obmocje funkcije

sin x
tanx = tgx =
cos x
je mnozica R\{Z + k7 : k € Z}.
Definicijsko obmocje funkcije Kotne funkcije
cos x
ctanx = cotx = ctgx = —
sin x

je mnozica R\{kr: k € Z}.
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Funkciji sinus in kosinus sta periodi¢ni s periodo 27:
sinx = sin(x + 27) in cosx = cos(x + 2m)

za vsak x € R.

Funkciji tangens in kotangens sta periodi¢ni s periodo 7:
tanx = tan(x + ) in ctanx = ctan(x + ) Kotne funkcije

za vsak x € R.
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Med kotnimi funkcijami veljajo Stevilne zveze, kot so:

2x =1,

sin? x + cos

tan®x + 1 = 1/ cos? x,

ctan®x +1 =1/sin?x,
tanxctanx =1,

sin(2x) = 2sin x cos x,
2

cos(2x) = cos® x — sin’ x, Kotne funkije
.2 x 1—cosx
Mt T
» X l+cosx
Cos 5 = T
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Grafa funkcij sinus in kosinus:

sin(x)
/—\ 1V—\
‘ ‘ X
-2 = - _z z n 3 2n
2 2 2 2
-1
Cos(X) Kotne funkcije
U NGy N__
2 2 2 2
-1
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Grafa funkcij tangens in kotangens:

elementarnih

funkcij

tan{.x)

Kotne funkcije

cot(x)




Ciklometricne funkcije

Kotne funkcije niso injektivne, zato inverzne funkcije kotnih funkcij
ne obstajajo.

Ce pa se omejimo na obmodje, kjer je posamezna kotna funkcija
injektivna, lahko definiramo inverze zozenih kotnih funkcij. Te
inverze imenujemo ciklometri¢ne funkcije.
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Pri sinusni funkciji se omejimo na interval [-%, Z]. Inverzno
oziroma ciklometri¢no funkcijo te zozene sinusne funkcije
imenujemo arkus sinus in piSemo

f(x) = arcsin x.

Velja:

y =arcsinx <= siny = x.
Definicijsko obmo¢je funkcije arkus sinus je [—1,1], njena zaloga T
vrednosti pa [-F, T].




Graf funkcije arkus sinus

N
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Pri kosinusni funkciji se omejimo na interval [0, 7]. Inverzno
oziroma ciklometri¢no funkcijo te zoZene kosinusne funkcije
imenujemo arkus kosinus in pisemo

f(x) = arccos x.

Velja:
Yy = arccosx <> Cosy = X.

Definicijsko obmodje funkcije arkus kosinus je [—1, 1], njena zaloga
vrednosti pa [0, 7].
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Graf funkcije arkus kosinus
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Pri funkciji tangens se omejimo na interval [-Z, Z]. Inverzno
oziroma ciklometri¢no funkcijo tako zozene funkcije tangens
imenujemo arkus tangens in piSemo

f(x) = arctan x.

Velja:
y = arctanx < tany = x.

Ciklometricne

Definicijsko obmodje funkcije arkus tangens je R, njena zaloga e
vrednosti pa [-7F, T].
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Graf funkcije arkus tangens

tan~1(x)
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Pri funkciji kotangens se omejimo na interval [0, 7]. Inverzno
oziroma ciklometri¢no funkcijo tako zozene funkcije kotangens
imenujemo arkus kotangens in pisemo

f(x) = arcctan x.

Velja:
y = arcctanx < ctany = x.

Definicijsko obmocje funkcije arkus kotangens je R, njena zaloga
vrednosti pa [0, 7].
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Graf funkcije arkus kotangens Pregled

elementarnih
COt_l(X) funkcij

Ciklometricne
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Hiperboli¢ne funkcije

To je skupno ime za funkcije hiperboli¢ni sinus, hiperboli¢ni

kosinus, hiperboli¢ni tangens in hiperboli¢ni kotangens, ki so
definirane takole:

e —e X
shx =sinhx = —
X+ e *
chx =coshx = ——,
2
sinh x
thx = tanhx = ,
cosh x
cosh x

cthx = ctanhx =

sinh x
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Za hiperboli¢ne funkcije veljajo podobne zveze kot za kotne
funkcije, na primer

cosh? x — sinh? x = 1,
sinh(2x) = 2sinh x cosh x,

cosh(2x) = cosh? x + sinh? x.

Inverzne funkcije hiperboli¢nih funkcij imenujemo area funkcije.
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Grafa funkcij hiperboli¢ni sinus in kosinus:

{sinh(x),
4

cosh(x)}
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