Matematika 1
4. vaja

B. Jurgi¢ Zlobec!

"Univerza v Ljubljani,
Fakulteta za Elektrotehniko
1000 Ljubljana, Trzaska 25, Slovenija

Matematika 1 FE, Ljubljana, Slovenija 23. oktober 2012



Definicijsko obmocje in zaloga vrednosti funkcije f(x)

f(x)=1-|x|.

Funkcija je definirana za vsak x € R.

Ds =R.

Funkcija je odsekoma linearna in soda, ekstrem ima v 0.
R = (—o0,1].
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Definicijsko obmocje in zaloga vrednosti funkcije f(x)

f(x)=1-x?

Funkcija je definirana za vsak x € R,

D =R.

Funkcija je kvadratna, ekstrem ima v tocki 0, kjer zavzame
vrednost 1.

R = (—o0,1].
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Definicijsko obmocje in zaloga vrednosti funkcije f(x)

f(x)=V1—x2
» Funkcija je definirana povsod tam, kjer je 1 — x2 > 0.
> Df = [*1 s 1]
» Podobno kot funkcija f(x) = 1 — x? zavzame ekstrem
(maksimum) v tocki 0.
> Rs = [0,1].



Definicijsko obmocje in zaloga vrednosti funkcije f(x)

_ X
M) = 1

> f(X)—{1 X <0

Tax 0 < X
limyx— o0 f(X) = 1.
Soda funkcija definirana za vse x, Df = R.
Velja 0 < 15‘” <1,
R¢=10,1).
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Graf funkcije f(x) = X

1+ x|
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Definicijsko obmocje in zaloga vrednosti funkcije f(x)

2x
fxX)=——
(x) 1+ x2
» Funkcija je liha omejena in definirana za vsak realen x.
> Df =R.
» Zaloga vrednosti je med [—a, a], Kkjer je a pozitivha vrednost
2x

za katero ima kvadratna enacba £z = a dvojno niclo.

» —ax? +2x — a= 0. Diskriminanta je enaka 0. 4 — 4a° = 0,
od tod je iskania=1,
> Ry =[-1,1].




Graf funkcije f(x) = 125
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Ugotovi lastnosti funkcije, kot preslikave f: R — R

fx)=1+x3

Funkcija je definirana za vse x € R, Dy = R.

Zaloga vrednosti je R = R.

Vela1+x3=y - x3=y—1 = x=sign(y — 1)y —1].
Torej ima enacba f(x) = y natanko eno realno resitev za
vsak y € R.

Odtod sledi, da je funkcija je bijektivna preslikava
f:R— R.
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Graf funkcije f(x) = 1 + x®




Ugotovi lastnosti funkcije, kot preslikave f: R — R

f(x)=4x+|1—x|—|1—-2x|

]
X, X < 5

» fx)=<¢x+2,F <x<1
3x,1 < x

» Funkcija je na vsem D = R monotono narascajoca in

R =R.
» Funkcija je bijektivna preslikava.



Graf funkcije f(x) = 4x + |1 — x| — |1 — 2x|
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Doloci sliko mnozice A, f(A), Ce je:

f(x)=|x®>=1|+[x+2|+x, A=(-2,2)
» Razdelimo realno os na obmocja glede na predznake
izrazov pod absolutnimi vrednostmi.

x> -3,x< -2

X2 +2x+1,-2<x< —1
—x24+2x+3,-1<x<1
x2+2x+1,1<x

» NariSemo graf in ugotovimo, da je f((—2,2)) = [0,9).

> f(x) =



Graf funkcije f(x) = [x2 — 1|+ |x + 2| + x




Doloci sliko mnozice A, f(A), Ce je:

f(x) = 1+X2, A= (-4,2).
» Funkcija je liha in zavzame maksimalno vrednost a, kjer
ima kvadratna enacba = a dvojno niclo.

1+ 2

» Diskriminanta je enaka 4 — 4a® = 0,od tod je a = 1.

» Maksimalno vrednost zavzame v tocki x = 1, ker je liha
zavzame minimalno vrednost —1 v toc¢ki x = —1. Od tod
sledi, da je f((—4,2)) = [-1,1].



Graf funkcije f(x) = &

1+x2




Doloci sliko mnozice A, f(A), Ce je:

f(x)=x+2|1—x|—|x|/2, A= (-4,2).
» Razdelimo realno os na obmocja glede na znak izrazov
pod absolutnimi vrednostmi.

2-1x,x<0
» f(x)=<92-3x,0<x<1
—2+5x,1<x

» Nariemo graf in ugotovimo, da je f((—4,2)) = [}, 4).



Graf funkcije f(x) = x + 2|1 — x| — |x]|/2




Kompozitum funkcij

» Dani sta funkciji f(x) z Dy in Ry, ter g(x) z Dg in Ry.
» Definicijsko obmocje g(f(x)), Dgor j& podmnozica Dy, ki se
s funkcijo f(x) preslika v Rf N Dy,
f(Dgof) =R¢N Dg.
» Zaloga vrednosti Rg.r je podmnoZica
Rg, v katero se s funkcijo g(x) preslika Rs N Dy,
Rgof = Q(Rf n Dg).



DoloCi kompozituma f(g(x)) in g(f(x)) Ce je:

f(x) = )1—( in g(x) = sign (2 — x).

1 —00
> f(g(x)) = {X}Xfé p ;S;U(OB)

1.x € (—00,0)U (0, )
» 9(f(x)) =< 0,x € {3}

_%7)( € (%,OO)



DoloCi kompozituma f(g(x)) in g(f(x)) Ce je:

f(x) = vxin g(x) = x2.
> f(g(x)) = VX2 = |x],
> Dfog = ]R, Rfog = [0, OO)
2

> g(f(x)) = VX° = x,
> Dgof = [0, OO), Rgof = [0, OO)



DoloCi kompozituma f(g(x)) in g(f(x)) Ce je:

f(x)=1+1ing(x) = =%,
> fg(x) =1+ = 525
> Dpog = R\ {~1,1}.

> Rig =R\ {1}.

1
> g(f(X)) = T = —2x 1.

» Dgor = R\ {0}.
> Rgr =R\ {~1}.




DoloCi kompozituma f(g(x)) in g(f(x)) Ce je:

1—x

f(x) = 1+X2 ing(x) = 5~

f(9(N) = 12z

Djog = R\ {0}.

Dvojna resSitev enacbe % =a—ac{0,1}.
Rtog = (0,1].

g(f(x)) = x.

Dgor = R, Ryor = [0, 0]
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Grafa funkcij f(g(x)) in g(f(x))
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DoloCi kompozituma f(g(x)) in g(f(x)) Ce je:

f(x) = 11z in g(x) = /5%
> H(9(x) = ;1= = X
> Dfog = Dg = (0, 1], Rfog = (O, 1]

. (X)) = || SR = V2 = x|

14x2

> Dgof =R, Rgof - [07 OO)




DoloCi kompozituma f(g(x)) in g(f(x)) Ce je:

f(x)=—x+2|1—x]ing(x)=2x—|x —1|.

5—9x,x € (—o0, 3]
~3+3x,x € [},1)
—1+x,x€[1,0)

3-3x,x ¢ (—oo,%]
5+9x,x €[3,1)
7+3x,xe[1,3)
-1+ x,x € [3,00)



Grafa funkcij f(g(x)) in g(f(x))
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Inverzna funkcija

» Dana je obratno enolicna funkcija f(x) z definicijskim
obmocjem Dy in zalogo vrednosti Ry.

» Njej inverzna funkcija f~1(x) je definirana s predpisom
x=1f(y),y =f1(x).

» Definicijsko obmocje D;-1 = Ry.

» Zaloga vrednosti Rs-1 = Dr.

» Graf inverzne funkcije je simetricen grafu prvotne funkcije,
0s simetrije je y = x.



PoiSci inverzno funkcijo k funkciji f(x)

f(x)=4x+|1—x|—|1—-2x| Df=R.

Funkcija je odsekoma linearna sestavljena iz treh delov.

fi(x) = 5x, Dy = (=00, 3), Ry = (—00, 3)

bL(x)=x+2,Dy=[3,1), Ro=[3,3)

f3(x) = 3x, D3 = [1,0), R3 = [3,0)

Inverzna funkcija

X, x € (—o0, 3]

» (X)) =9 x-2,x€[3,3)
IX,x € [3,00)
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Grafa f(x) in f~1(x)




PoiSci inverzno funkcijo k funkciji f(x)

) = 1% D= R\ {1},

Predpis 7~'(x) je doloten z enatbo x = %

v

v

lzrazimo y iz gornje enacbe in dobimo:
x(1 —y)—y+1 S Y(x-1)=—-x+1,—-y==4
> f1(x) = Dy =R\ {-1}
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Grafa f(x) in f~1(x)
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PoiSci inverzno funkcijo k funkciji f(x)

2x
f(X):H——Xz Df:[—1,1]
» Predpis f~1(x) je dologen z enadbo x = -2

14y2"
|zrazimo y iz gornje enacbe. Od dveh reSitev vzamemo
tisto, ki je omejena v okolici 0.

x(1 +y2):2y—>xy2—2y+Xz0,—>Y1,2=@-
_ _y2
f1(x) = {1 x40
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0,x=0
,Df71 — [—1,1]
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Grafa f(x) in f~1(x)




PoiSci inverzno funkcijo k funkciji f(x)

(x) 1T+x] 7'
X
. f(x) = ;X,x<0
1 X’X20
» 1(x) = 1')*(‘X’X<O
1XX’XZO
X




Grafa f(x) in f~1(x)




Poisci inverzno funkcijo K funkciji f(x).
™ 37

() =sin(x), Dr=[5, 1

f~1(x) = 7 — arcsin(x), Dy-1 = [-1,1]in Rp-1 = [Z, 3]
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