I1ZPIT 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (1)

. a) Poisci najmanjse naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti

clen je podan z izrazom:
n?—3
2n? +2°

1 i3 20
(48

. Izracunaj integral v mejah a =0, b =2

b 3r+1
/a (z+ 1)(z +4) dz.

b) Izracunaj vrednost izraza:

. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije

x(z + 2)
r+1

. Izracunaj dolzino loka krivulje od x je 1 do 2. Enacba krivulje je

In ().

. a) Kdaj je funkcija navzgor omejena na intervalu od 0 do 17
b) Kdaj ima funkcija maksimum v tocki a?

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



IZPIT 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (1) z reSitvami

1. a) Poisci najmanjSe naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti
clen je podan z izrazom:

n?—3
2n? +2°
Resitev:
Zaporedje s splosnim ¢lenom a,, = 2’52132 ima limito
n?—3 1

a = lim a, = lim .
n—o0 n—oo 212 + 2 2

[s¢emo resitev enacbe |a — a,| < €, kjer je € = ﬁ.

1 n®—3 1
‘5_2712—1-2’ 100
4 1
2n2 + 2 = 100
n+1 > 200
n®> > 199
n > 14

Iskano naravno stevilo je ny = 15.

(3 f)

b) Izracunaj vrednost izraza:

Resitev:
Stevilo z = 5 + “[ zapiSemo v polarni obliki (z = % Y= \/75)
il 1
2
Y = arctg— = arctg(— \/_ = _§ 4= ;
. 2t .. 27w
z = r(cosp+ising) = cos —- —|—1sm§

Uporabimo deMoivreovo formulo
(r(cosp +isiny))" = r*(cosnyp + isinnp).

Vrednost izraza

z20:cos40—7r+isin40—7r:cos4—7r—|—isin4—ﬁ:_1_£
3 3 3 3 2 2



2. Izracunaj integral v mejah a =0, b = 2
/b 3r +1
dx.
o (@+1)(x+4)

Integral racionalne funkcije izracunamo s pomocjo parcialnih ulomkov:

Resitev:

3 +1 A N B (A+B)xr+4A+ B
(z+D(x+4) z+1 z+4  (v+1)(x+4)
Primerjava stevcev da sistem enacb A+ B =3 in 4A + B = 1, ki ima reSitev A = —% in
B = 1—31 Doloceni integral
2 2 2 1
3 1 —3 =
/ T dr = / —3 4 3 dx
o (x+1)(x+4) o \z+1 z+4
2
2 11
= |—zhn(z+1)+ = In(z+4)
3 3 .
2 11 2 11
2 11 11
= —— I3+ —In6—- —1In4
3 no-+ 3 n 3 n
3. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije
x(z + 2)

r+1
Resitev:
Racionalna funkcija f(z) = —:”(;—jf) ima dve nicli z; = 0 in 29 = —2, ter en pol z = —1.
PoSevna asimptota je y = —x — 1. Odvod:

(=22 —=2)(x+1)+2*>+2xr —a2®>—2x—2

fw) = (z+1)2 T @t 1y

Ker je diskriminanta Stevca negativna, ekstremov ni.

4. Izracunaj dolzino loka krivulje od z je 1 do 2. Enacba krivulje je
In ().

Resitev:

Dolzino loka krivulje y = f(z) izracunamo s formulo

s:/abmdz.



—

2 —12

Slika 1: Graf funkcije f(z) = —2&t2

z+1

Kerjey =1 je 1+ ()2 =4/1+ %= Vm;“. Dolzina loka
/2 Va2 41
—dx
1 T

2
= (Vi+2?2+Inzx—Inl+ V1+ 2?)
1
= V5-vV2+mlm2-Inl1+v5—-Inl++2
1

Najprej izracunamo nedoloceni integral. Uvedemo novo spremenljivko ¢t = T ki ima

diferencial dt = (1;;”5)’33 7z in dobimo integral racionalne funkcije, ki ga resimo z nastavkom.

vz +1 1 A

Nastavek odvajamo:

1 B A+B+ C D  (B+C+ D)+ (—A—C+ D)t* — Bt + A)
21 # t t+1 t—1 £2(12 — 1)
Primerjava Steveev nam da neznane koeficiente A =1, B=0,C = —3 in D = 3. Z nckaj

manipulacije in ponovno uvedbo prvotne spremenljivke z, dobimo:

V21 11 1
/x—+dx = - gfe+ 1+ S -1
T

1 -1
= V14+224+1n —H:\/1+m2+ln$—ln1+v1+x2
1++v/142z

5. a) Kdaj je funkcija navzgor omejena na intervalu od 0 do 17
b) Kdaj ima funkcija maksimum v tocki a?

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



I1ZPIT 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (2)

. a) Poisci najmanjse naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti
clen je podan z izrazom:

3n —1

n+1"

b) Izracunaj vrednost izraza:

. Izracunaj integral v mejah a =5, b =6

b 2r + 1
/a CENICEr

. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije

z(r +2)
r+1 7

. Izracunaj prostornino telesa, ki ga dobis z rotacijo krivulje od x je 0 do 7/2 okoli z osi.
Enacba krivulje je

vV cos ().

. a) Napisi definicijo natan¢ne zgornje meje za zaporedje.
b) Kaj pravi Rollov izrek?

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



1ZP1T 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (3)

. a) Poisci najmanjse naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti
clen je podan z izrazom:

Vn—1

2y/n+1

1 i3 H
2 2 | -

b) Izracunaj vrednost izraza:

. Izracunaj integral v mejah a =6, b =7

b 2r + 1
/a CEDCET

. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije
(x —1)(z+1)
x—2 '

. Izrac¢unaj prostornino telesa, ki ga dobis z rotacijo krivulje od x je 0 do 7/2 okoli x osi.
Enacba krivulje je

VT cos (z).

. a) Kdaj je funkcija navzgor omejena na intervalu od 0 do 17
b) Kdaj ima funkcija maksimum v tocki a?

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



I1ZPIT 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (4)

. a) Poisci najmanjse naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti

clen je podan z izrazom:
-1+ 2n+1

3+ 2ntl

L i3 19
()

b) Izracunaj vrednost izraza:

. Izracunaj integral v mejah a =0, b =2

/a (z+ 1)(z +3) dr.

. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije

(x —1)x
r+1

. Izracunaj prostornino telesa, ki ga dobis z rotacijo krivulje od z je 0 do 1 okoli x osi.

Enacba krivulje je

e 2y,

. a) Napisi definicijo natan¢ne zgornje meje za funkcijo na intervalu od 0 do 1.
b) Kaj pravi Lagrangeov izrek?

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



1ZP1T 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (5)

. a) Poisci najmanjse naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti

clen je podan z izrazom:
-1+ 2n+1

14+3.27°

L i3 13
()

b) Izracunaj vrednost izraza:

. Izracunaj integral v mejah a =6, 0 =7

b o0r + 1
/Q<x—5><x—4>d“””‘

. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije
(x—1)(x+2)
r— 2 '

. Izracunaj dolzino loka krivulje od x je 1 do 2. Enacba krivulje je

In ().

. a) Kaj pravi L’'Hospitalovo pravilo?
b) Zapisi definicijo diferenciala funkcije.

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



1ZP1T 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (6)

. a) Poisci najmanjse naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti
clen je podan z izrazom:

—14+ 2n+1

1427

) i\/§14
2 2 |

b) Izracunaj vrednost izraza:

. Izracunaj integral v mejah a =6, 0 =7

b o0r + 1
/Q<x—5><x—4>d“””‘

. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije

x(z + 2)
r+1

. Izracunaj prostornino telesa, ki ga dobis z rotacijo krivulje od = je 0 do 7 okoli x osi.
Enacba krivulje je
Vsin ().

. a) Kaj pravi L’Hospitalovo pravilo?
b) Zapisi definicijo diferenciala funkcije.

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



1ZP1T 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (7)

. a) Poisci najmanjse naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti
clen je podan z izrazom:

3n3 —3

2n3 +3°

b) Izracunaj vrednost izraza:

. Izracunaj integral v mejah a =0, b =2

b 3r+1
/a (z+ 1)(z +4) dz.

. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije
(x —2)x
r—1

. Izracunaj prostornino telesa, ki ga dobis z rotacijo krivulje od = je 0 do 1 okoli x osi.

Enacba krivulje je

e 2y,

. a) Kdaj je funkcija navzgor omejena na intervalu od 0 do 17
b) Kdaj ima funkcija maksimum v tocki a?

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



1ZP1T 1Z MATEMATIKE 1
VisokosSolski studij
Primer izpita 2004 - 2010 (8)

. a) Poisci najmanjse naravno Stevilo, tako da je za vse indekse n, ki so veéji ali enaki temu
stevilu, absolutna vrednost razlike med limito in n-tim ¢lenom manjsa kot 0.01. N-ti
clen je podan z izrazom:

3n® —1

3n3+2

) i\/gn
2 2 |

b) Izracunaj vrednost izraza:

. Izracunaj integral v mejah a =0, b =2

/a (z+ 1)(z +3) dr.

. Izracunaj nicle, pole, ekstreme, ...in narisi graf funkcije
(x—1)(x+1)
r— 2 '

. Izracunaj prostornino telesa, ki ga dobis z rotacijo krivulje od = je 0 do 1 okoli x osi.

Enacba krivulje je

e 2y,

. a) Napisi definicijo natan¢ne zgornje meje za funkcijo na intervalu od 0 do 1.
b) Kaj pravi Lagrangeov izrek?

Za oba primera navedi konkretna zgleda.



