KOLOKV1J 1Z MATEMATIKE 1
Visokosolski studij
11. januar 2008

1. [107] Izracunajte
(2v/3 — 20)'7.
Resitev:

Kompleksno stevilo 2v/3 — 2i najprej zapisemo v polarni obliki. Ker je z = 2/3 iny = —2,
je:

ro= Val+P=4,
3

— ¥y _ vV3 _
¢ = arctan: = —arctan -5 5"

Torej je
23— 2 =4 (cos (—%) + 7sin (—%)) =4 (cos (%) — i sin (%))

Sedaj uporabimo DeMoivreovo formulo:

(23 = 20)17 = 4V7 (cos (X)) —isin (7))

2. [107T] Izracunajte

Resitev:
Ce vstavimo = = 4 v gornji izraz, dobimo izraz oblike 8. Limito lahko resimo na dva
razli¢na nacina.

a) Z L’Hospitalovim pravilom:

2/ (v22—=7-1)
- (V2 =T-1)Vr . 3w T o
lim = lim 3
et V3T —8 -2 v 3Vas

V3T B4z —T— 2T =7) 8

3V2 — Tx 3

b) S formulo za razliko kvadratov:

p V20 —T-Dve (V2 —T-1)(V2e —T+1)(V3z —8+2)Vx
a—4  \/3z — 8 —2 e—4 (32 —8—2)(3r —8+2)(v2x —T+1)
2(r — 4)(v/37 — 8+ 2)\/x
3(x —4)(V2r —T+1)
2(V3r —8+2)y/x 8

3(V2x —7+1) 3




3. [107] Izracunajte ekstreme funkcije
f(z) = 2%,
Resitev:
Funkcijo najprej odvajamo:
fl(z) = 2ve " — 22%e % = 22(1 — x)e .

Stacionarne tocke so tam, kjer je prvi odvod enak 0, torej pri xy = 0 in 2, = 1. Za
klasifikacijo stacionarnih tock potrebujemo drugi odvod:

f(z) = 272" — 8we " + 4a?e™* = 2(22% — da + 1)e .

Ker je f”(0) =2 > 0, je v tocki x; = 0 lokalni minimum, in ker je f”(1) = —2¢72 < 0, je
v tocki z9 = 1 lokalni maksimum.
/51‘6% dz.

Integral izracunamo z metodo per partes. Vzamemo u = 5z in dv = e**dx, torej je

du = 5dz in v = %ez‘”.

5 5 5 5
/59662”” dr = —g[;e2z — = /62”” dr = —xe% — Zezx +C

4. [10T] Izracunajte

Resitev:

5. [107T] Izracunajte ploscino lika, ki je omejen s krivuljo

Sr — 11

y:x2—5:c—|—4’

premicama x = 5 in x = 7 ter abscisno osjo.
Resitev:

Plos¢ino izracunamo s pomocjo dolocenega integrala:

7 7
Sz — 11 2 3
/5x2—5x+4 ’ /5 ($—1+x—4> v

7
- (21n\x—1\+31n]:1:—4|)’ —2In6 - 2Ind + 3103 —3In1
5

243
In 7l

Ulomek pod integralom razbijemo na parcialne ulomke:

br — 11 bo — 11 A B (A+ B)xr—4A—-B

Z_br4d @-D@—-4) 1-1 2-4 (@-D@-2

Dobimo sistem enacb A+ B =5 in —4A — B = —11, ki ima resSitev A =2 in B = 3.
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1. [1077] Izracunajte
(2 — 2iV/3)13.
Resitev:

Kompleksno stevilo 2 —2i1/3 najprej zapisemo v polarni obliki. Ker je z = 2 in y = —2v/3,
je:

r = o2+ y?=4,

¢ = arctan? = —arctanV/3 = —Z.

w3

Torej je
2—2iV3=4 (Cos (—g) + isin (—%)) =4 (cos (%) — isin (%))

Sedaj uporabimo DeMoivreovo formulo:

(2—2iV3)"® = 4" (cos (¥7) —isi

2. [107] Izracunajte

Resitev:
Ce vstavimo x = 3 v gornji izraz, dobimo izraz oblike %. Limito lahko resimo na dva
razlicna nacina.

a) Z L’Hospitalovim pravilom:

2/ (vV2x—5—1)
. (V2 —5—-1)x . 22z 8 + =7
lim = lim 3
8 V3T =52 v Waass
V3x —5(4r —5—+22 —5) 43

3v2r — 5T 3
b) S formulo za razliko kvadratov:

py V225 -y (V2r =5 - 1)(V2e -5+ 1)(v3r —5+2)V
2—3  \/3x —5 — 2 e—3 (32 —5—2)(v3r —5+2)(v2x -5+ 1)
2(x —3)(v3z =5+ 2)y/x
3(x —3)(vV2r —5+1)
2(V3r =5+ 2V 43

3(V2r —5+1) 3




3. [107] Izracunajte ekstreme funkcije
f(z) = 2%,
Resitev:
Funkcijo najprej odvajamo:
fl(x) = 2ze™ — 4a?e™* = 22(1 — 2x)e™ .

Stacionarne tocke so tam, kjer je prvi odvod enak 0, torej pri z; = 0 in zy, = % Za
klasifikacijo stacionarnih tock potrebujemo drugi odvod:

f(z) =27 — 16ze™* + 162%™ * = 2(82% — 8z + 1)e**.

Ker je f”(0) =2 > 0, je v tocki x; = 0 lokalni minimum, in ker je f”(%) =272 <0, je
v tocki 9 = % lokalni maksimum.
/43:635” dz.

4. [10T] Izracunajte

Resitev:
Integral izra¢unamo z metodo per partes. Vzamemo u = 4z in dv = e3*dx, torej je
du = 4dxr in v = %e“.
4x 4 4x 4
/41:63“ de = —e> — = /6333 de = —e** — ¥ + C
3 3 3 9

5. [10T] Izracunajte plosé¢ino lika, ki je omejen s krivuljo

~ Hr—14
P
premicama z = 4 in x = 6 ter abscisno osjo.
Resitev:

Plos¢ino izracunamo s pomocjo dolocenega integrala:
6 6 9 1
or — 14 5 5
S = ——dr = 2 2 d
/4x2—4x+3 ’ /4 <x—1+x—3) ’
6
= (Ilnfz—1|+3iln|z-3]|) ‘4 =2In5—3In3+iln3—3Inl

— 59/2
= In _1
Ulomek pod integralom razbijemo na parcialne ulomke:

bo — 14 bo — 14 A B (A+ B)xr—3A—-B

x2—4x—|—3:(x—l)(x—S)_:c—1+x—3_ (x —1)(x — 3)

Dobimo sistem enacb A+ B =5 in —3A — B = —14, ki ima resitev A = g in B= %



